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'CHIMIE : (7 points)
Exercice N°1 : (3,25 points)

Dans un récipient préalablement vide de volume V, on mélange 0,8 mol de monoxyde de carbone CO(gaz)
et 1,5 mol de dihydrogéne H, (gaz) a une température T.
L’équation de la réaction-ayant lieu est : CO(ga) + 2 Hygazy «—— CH3OH(qay).
Un dispositif approprié permet de mesurer le nombre de mole de H, (gaz) restant a un instant t.
Les mesures ont montré que lorsque P'équilibre est atteint le nombre de mole de dihydrogéne restant
“est égal 4 0,9 mol.

1°/ Déterminer la valeur du taux d’avancement final de a réaction a la température T;.
2°/ L'équilibre précédent étant atteint, on augmente latempéerature a pression constante on constate que le
noimbre de mole de dihydragéne présent z a fin de la réaction augmente.

Préciser, en le justifiant, le caractére énergétique de la réaction de synthése du méthanol.

3°/ La température étant maintenue constante et égale a T.. Préciser, en le justifiant, l'effet d’'une
augmentation de la pression sur I'équilibre et sur la constante d'équilibre de la réaction.

4°/ Comment varie la quantité de monoxyde de carbone CO présent a 'équilibre, si on additionne a
température et volume constants du dihydrogéne H,? Justifier la réponse.

Exercice N°2 : (3,75 points)

Un mélange de volume V contient a I'état d'équilibre dynamique les entités chimiques suivantes :

Entité chimique HF C:0.2 HC,Os - =
Quantité de matiere 2 s — "
(mol) 18 iy 2,5.10 4.10

1°/
a- Donner les couples acide base formés a partir des quatre entités chimiques inscrites dans le tableau.
b- Ecrire I'équation de la réaction qui met en jeu les deux couples tel que HC,O,4 est un réactif.
c- Calculer la constante d’équilibre K de la réaction.
d- Classer les deux couples selon la force croissante de leurs bases.

2°/ On ajoute au systeme en équilibre 1,5.1 0" mol de HC,0O4 & la méme température.
a- Indiquer, en justifiant la réponse, le sens d'évolution spontané de la transformation.
b- Calculer la nouvelle composition du mélange a I'équilibre.
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PHYSIQUE (13 points)

Exercice N°1 :A (6,5 points) _ 2— gqj

On étudie les oscillations libres non amorties d’un oscillateur électrigue f .
: orméd’
de capacité C et d’'une bobine d'inductance L = 0,2 H et de r@ganc;mg% Fxgur;n1?0ndensateur

Le condensateur est initialement chargé sous une tension U,.
c

Figure-1- 1“"1& 183 48,4

22740 %ﬁ"""ﬁ*
1°f L
a- Etablir I'équation différentielle vérifiée par la tension instantanée uc(t) aux bornes du condensateur.
- . 1 . .
b- Vérifier que uc(t ¢ i t+gp, ) est solution de I'équation différentielle précédente.
2°/ Les courbes (" ; la figure-2- représentent AI(102A) : uc(V NG
I'évolution en * .4 temps de la tension 4l )5 BelV): e (1
instantanée v .oornes du condensateur et de N ALk \\
lintensité insi . ..ée i(t) du courant qui traverse le 9 \ \ | L \ (2)
_ circuit. ) \ -
a- Montrer que la courbes (1) correspond a uc(t). \ Pemne
b- Soit I, : Fintensité maximale de i(t). Y P
Montrer que la capacité C du condensateur est 5\ / AN
= 2 . - 3 " ) i
exprimée par : C= —2—. Calculer sa valeur. ‘ 4\
o 4
39/ L ‘ Figure-2-

a- Déterminer I'expression de i(t) et eelle de la charge q(t) du condensateur. On précisera pour
chacune de ces grandeurs I’amphtude la pulsation et la phase initiale.
b- Etablir la relation liant g% -y 2 et Q¢° tel que @, et Qo sont respectivement la pulsation propre de

l'oscillateur et la charge maximale acquise par le condensateur.
s . > | "
c- Déduire les valeurs de i lorsque q = $ Qo.

4°f _
a- Montrer que Fénergie électromagnétique totale E emmagasinée par I'oscillateur étudié est constante.
b-Calculer sa valeur.

5°/ En exploitant le caractére conservatif de l'oscillateur étudié retrouver 'équation différenﬁélle établie
précedemment. :

6°/
a- Montrer-que I'énergie électrostatique E.(t) emmagasinée dans ie condensateur et fénergie
magnétique Em(t) s'écrivent sous la forme de :

El(t) = %E [1 —cos(2w,t + )] et En(t) = —;—E [1+cosRa,t+ 7)].

b- La courbe de la figure-3- de la page-4- représente 'évolution en fonction du tempsde f'une de ces deux
formes d'énergies. Laquelle? Justifier.

c- Préciser I'échelle sur la fi gure-3- de la page-4- et tracer la courbe correspondante alautre:-forme
d’énergie.
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Exercice N°2 : (6,5 points)

Le circuit électrique de la figure-4- comporte en série : @
Un résistor de résistance R = 80Q.

Une bobine d’inductance L et de résistance .
Un condensateur de capacité C = 16pF. A)
Un ampéremeétre de résistance négligeable.

Un générateur G de basse fréquence impose B
aux bornes de 'ensemble une tension D _i '_JYYY\_H:!__. A
ive si T = Uy sin(2 7z Nt + @,) de ’ Lir " R

altemnative sinusoidale u(t) =

fréquence N réglable et d’amplitude Uy, constante. v ¢ \l/ 7777
Lorsqu’'on ajuste la fréquence N a la valeur Ny=50Hz, un Y, R £

oscilloscope bicourbe a deux entrées Y et Y, permet de Figure-4-

- visualiser les oscillogrammes de la figure -5-.

1°/ En utilisant les oscillogrammes de la figure-5- :
“a- Montrer que T'oscillogramme (A) correspond a la tension u(t).

b- Quelle grandeur électrique, autre que la tension, peut étre déterminée a partir de 'oscillogramme (B)?

c- Déterminer le déphasage A9 = ¢, - ¢; de la tension u(t) par rapport a i(t).

Déduire si le circuit est inductif, capacitif ou résistif.

d- Préciser les valeurs U, , Ugn et I, . Calculer Ugp,.
di
dt

&+ RO + & jidt = Upnsin 27N t+q,)

2°/ L’équation différentielle reliant i(t), sa dérivée premiére —- et sa primitive fidt est :

Cette équation différentielle admet comme solution i(t)=Insin (27Nt + @) -
a- Compléter la construction de Fresnel sur la ﬁgure -6- de la page -4- sur laquelle est représentée le

vecteur qui correspond a la fonction sinusoidale — f i dt : Echelle : 1em pour 1V.

V"

| b- Déduire les valeurs de L et r.

3°/ Lorsqu’on ajuste la fréquen'ce N du générateur a la valeur N, différente de N, on constate que :

UBA = 2 .Una.
a- Montrer que le circuit est en état de résonance d'intensité.
b- Déterminer I'expression de l'intensité du courant i(t).

¢c- Calculer le rapport —= . De quel phénoméne s’agit-il ?

m

d- Représenter dans le méme systéme d’axes les tensions u(t) et ug(t) pour N=N,.
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L W1.Im
4
b- (R+r).Im =6V alors r= i-R AN: r= -80 =40Q. 0,25
» Im 0,05 e
39 3.9
Lwely=3,9V alors  L=—2 AN: L= —=———=0248H ~0,25H.
= wl, 1002.0,05 ‘ e

3°/

2 1 9
a-Ona UBA= UDB DZBAI= ZDBI:>ZBA= ZDB =R =2 \/7“+(C*——LW2)' =
W,

RZ=4 r? +(——Lw,)’ = (J——sz)% R*—4 % AN: (: ! —Lw,)*=80°-4x40°=0= 0,5
3 Cw, . Cw,
L Lw,= 0= L Lw,= w. o - w, d'oll le circuit ést en état de réso d'intensité
— = — = 5 = = e L
” s o, A n~ e d'intensité.
b- i(t)= Insin( 1, t +0,). Avec I e AN I 83 0,07A
- i(t)= Insin w, ;). Avec 1, = . g = =Y, =
L S R+r 80+ 40 e
1
= =500 rad.s™ et Ap =@, — @, =0alors ¢,= ¢, =,
J0,25x16.10°°
i(ty=0,07 sin(500t) (A). ‘ 0,5
- %ﬁ”—'=%— 1,17 > 1 alors il ya le phénoméne de surtension. 0,5
= w,= 500 rad.s™> w = 1007 rad.s™. 0,5

d- Ugn= Rl . AN : Ury=80x 0,07=5,6 Aet w,= w,=
Alension (V)
8,5

5,6 : :
"I \/ / \ 0,5
0 —1(s) '
\\ / \WL“““’
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