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CHIMIE (7 points)

_ e
Exercice n°1 (2,75 pts) 2ody -
O n considere Péquilibre chimique d'équation:  COg + 2Hye =2  CH:OH g

I- 1°) Dans une enceinte fermé, on introduit : (a) mol de CO et (b) molde H,. -
A l’éguilibre dynamigue, on obtient un mélange gazeux renfermant :

5.10* mot de CO, 25.10” mol de Hy et 2,5.102mol de CH;OH. 1 18498
Déterminer a et b et le taux d’avancement final : 7 , Y il oy g8
2°) A pression constante on diminue Ia température du sysiéme. 9% 740 455 il biden

Un nouvel état d'équilibre s'établit tel que % =0 4.
Déduire en le justifiant le caractére énergétique de réaction directe. \
1i- 1°) Dans une deuxiéme expérience dans la méme enceinte initialement vide, on introduit :
5.10” moi de CO, 20.10° mol de H, et 8.102 mol de CHsOH.
Sachant qu'a I'état final e nombre total de moles est n= 41.102 mol.
a- Déterminer le sens d'évolution du systéme.
b- * Trouver la composition finale du systéme.
Z Quel estle pourcentage de CH3OH dans le mélange & équilibre.
2°) Quelle est l'influence d’'une diminution de la pression._sur le systeme fermé a Péquilibre,
maintenue a une température constante.

*

~

Exercice n°2 (4,25 pts)

i o On donne 2 25°C : Le produitionigue de 'eau Ke = 10"*
1°) Rappeler dans le cadre de la théorie de Bronsted |a définition de :

¢+ [acide
e la base A _
. 2°) Onconsidére a 25 ° C, les couples acide-base suivants 1 m 18 c .
> (C) _HEOOH funll  :pKag= 3,80 ﬁ&w%a&
> (Cl AN . / (CH3)sN  : pKb,=4,10
> (G FCHsNH,  : Kaz=1,95.10"
» (Ca NHI /... : Kby=1,60.10°
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&~ Remplacer les pointillés par les formules correspondantes.
b- Classer les acides de ces couples par ordre de force décroissante.
3°) On fait réagir les formes fortes des deux couples (C,) et (Cs).
a- Ecrire I'éguation de la réaction.
b- Calculer la constante d'équilibre de cette réaction.
c- Que peut-on dire de la réaction étudiée. . ;
4%) On meélange un volume V1 = 10 mL d’une solution aqueuse (S1) de F'acide conjugué de la base
{CHs)sN de concentration Cq = 0,15 mol.L™ et'un volume V. = 25 mL d’une solution agueuse de
la base conjuguée de I'acide NH4" (S,) de concentration €, = 0,10 mot.L™".
On ne tiendra pas compte des réactions des différentes entités avec l'eau.
a- Ecrire I'¢quation de la réaction acido-basique qui se produit dans le mélange et calculer fa
constante d’équilibre K associée a cette réaction. ,
b- Dresser le tableau d’avancement du systéme chimique et calculer 'avancement a Féquilibre.
c- Calculer les concentrations des espéces chimiques autres que f'eau présente en solution a
I'état final. Déduire le pH du mélange. = - — -7
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PHYSIQUE (13 points) )
Exercicen®1: - (5pts) - 209,

Un condensateur de capacité C est préalablement chargé & l'aide d’un
genérateur de tension idéale de force électromotrice Un.

Ce condensateur est li¢ a une bobine purement inductive d’inductance
L= 0,5 H comme lindique la figure 1.

Des oscillations électriques prennent alors naissance dans le circuit,
1°) a- Etablir Féquation différentielle régissant les variations de la tension tc(t) = uag(t).

2% - . 5 YR .
b~ Vérifier que uc(t) = Un sin(ff—t +¢) est une solution de cette equation différentielle pour une
0
valeur T, dont on déterminera 'expression.

2°) a- Exprimer I'énergie électromagnétique E de l'oscillateur en fonction de uc, L, C et Pintensite i
du courant. )
b- Montrer que cette énergie est constante.
¢- Montrer que I'expression de Pénergie _
magnetique emmagasinée dans la {
1+ cos (

ar i
—r+2
o2

0

E =Limax,

bobine en fonction du temps s'écrit : E, ()=
3°) A T'aide d’un dispositif approprié, on suit.I'évolution de fénergie magnétique E,.
Les résultats obtenus nous ont permis de tracer le graphe de la figure 2.
a- Déterminer & partir du graphe les vaieurs de :
+ la période propreT, . 3 a :
+ P'énergie électromagnétique E. l‘l"n o 1851,' ¥l J,;;
b- Déduire les valeurs de : : 92740 485 dagh uélfd
4 la capacité C du condensateur.
4 la tension U, sous laquelle le condensateur est initialement chargé.

¢- Montrer que la phase initiale ¢ = —3—f-rad, sachaniquat=0, u. est décroissante.

4%)a- Quelles valeurs peut prendre Fintensité du courant i lorsque Ec=E;. (Ec: énergie
emmagasinée par le condensateur) :
b- Déterminer, par calcul, les dates t pour lesquelles Ec = EL au cours de la décharge du
condensateur. Déduire'la date 4 laguelle Ec = E, pour la 4°™ fois & partirde t = 0.
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Exercice n°: 2 ( 8 pts)

o>

Un résistor de résistance R.

Une bobine d'inductance L et de résistance r.
Un condensateur de capacité C.

Un ampéremetre de résistance négligeabte. —
Un générateur basse fréquence impose aux bornes de cette association une tension :

Un dip6le électrique AB
comporte en série :

Y ¥V VY QQ

u(t) = Upsin(2rN t +£) de fréquence N réglable et d'amplitude Uy, constante.
Un escd{oscupe biccurbe cm»enab!eme it branché permet de visualiser simultanémentlatensien

uc (t) sur Ia voie X et la tension u4 (t) aux bornes de lensemble (résistor + bobine) sur la voie Y.
1°) a- Représenter le schéma du circuit en précisant les branchements a loscnlloscope
b- Etablir I'équation différentielle vérifiée par i(t).
2°) Pour N = N4, Fampéremétre indique 1; = 80mA et on obtiént F'oscillogramme suivant :
La sensibilité verticaie étant de 2V par division pour les deux voies.
a...
4 Mantrer que (Cy) correspond & uc(t).
+ Déterminer graphiquement : Ny et Uy, EENTR T F N
4- Déduire la valeur de la capacité C du - \ X\
condensateur. , ) 5 %[2‘
b- \
4+ Choisir parmi les trois constructions de 5
Fresnel (a I'échelle) données ci-dessous jx&\ \\ f/
la ou les figures qui convient ou ‘ '
conviennent au dipdle AB excite a la N ;
frequence Ny. Justifier la réponse. ' 7 % \/ 7
<4 Déduire que le circuit est en état de 7/ \ Y1 /
résonance d’intensité. 1 A /
< Déduire les valeurs de L, R+. ol L A\ /N
4 Donner les expressions de : A 2
u(t), uet) et us(®). | 2 5ms—— N~
c- Sachant qu'un voltmeétre branché aux =
bornes du résistor indique 6,4V. '
Déduire la valeur de r et I'expression de uy(t).
d- Montrer que 'énergie de Poscillateur se conserve et calculer sa valeur:
3°) Dans 1a suite de I'exercice on prendra : R =380Q, r=200Q,C=159uF et L =1,59. 107H. -
Pour N = Na= 71,1Hz.
a- Montrer que le circuit est capacitif, puis calculer le déphasage @~ ;. ‘ 1
b- Quelle est lavaleur de f'intensité du courant indiquée par 'ampéremetre? Q:"-_'.L) 18 T -
c- Déterminer les expressions de i(t) et celle de uc(f). LTS s
d- N 22'74("485%"“'“_'6&
2 Calculer la valeur de la puissance moyenne P, absorbée par le dipble AB. wle
4+ Soit P la puissance moyenne absorbée pour N= N4. Comparer sans calcut Poet Py -

0
S
"~

Ulm

Figure-a-

Ucm
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