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CHIMIE  ( 7 points)
On donne : A 259C Ke =10

__Exercicen®:1 (3 ps)

On prépare deux solutions de méme concentration C = 5,102 mol.L"!
-- Une soiution (S,) de HCI.
-- Une solution (S;) de CH;C.Q00H avec pKa (CH,COQH/ CchOO')‘ =4.8.

1°) Etablir I'expression du pH de la solution de HCI er- fonction de C. Calculer sa valeur,

2°) Montrer sans calcul que le DH de (S,) est supériet ir au pH de (S.)

3°) Sachant gue CH;COOH reagit trés faiblement avec 'eau:
a) Donner I'expression du pH de la solution (S; ) en fenction de: C et pKa. Caleuier sa valeur.
b) Calculer le taux d'avancement final de cette réaction.

4°) On fait diluer 10 mL de (S;) ou de (S,) pour avair deux solutions de méme pH. Laquelle faut-il diluer?
Quel volume d'eau doit-on ajouter ?

S 18,18
dnu‘-*-l et Cpas athll mat

&

__Exercice n®: 2 (4 pts) ‘ : %mum
On prépare 100cm’ didne selution aqueuse (S) de. NH.Cl de concentration C et de pH=56.
Le couple NH; /NHs;a un pKa =9,2.
1°) Comparer les molarites de NH," et NH; dans (S). Conclure. *
' 2°) Etablir la relation entre le pH de (S), C et pKa. Caiculer C.
3°) Calculer la molarité de chaque entité (autre que I'eau) présente dans (S).
47) On fait dissoudre une quantité de gaz NHj dans (S). On obtient une soluticn (S') de
pH' = 9,2 et de méme volume que (S).
a) Calculer les nouvelles molarités de NH," et NH; dans (S').

b) Comparer les molarités de NH,* dans (S) et dans (S"). Conclure
c) Ce résultat est-il prévisible ? Justifier, :

www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 / 53 371 502

Site: www.BAC.org.tn Page: Bac —Tunisie Admin fb: Saber Gu Tél: 25.361.197/53.371.502




Site: www.BAC.org.tn Page: Bac —Tunisie Admin fb: Saber Gu Tél: 25.361.197/53.371.502

1

A iy - PHYSIQU ( 13 points )
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—Exercice n®: 1 (7ps) v

%

Un systeme oscillant est constitué d'un solide (8), de masse
parfaitement lisse et d'un ressort de raideLr k=64 Nm".

Avec un moteur, on applique sur (S) une force excitatrice, horizontéle,‘de fréquence N réglable, et de valeur
algeébrique : F (t) = Fpsin ot b= A il Ml

—

'm =250 g, piacé sur un plan horizontal

Le solide (S), soumis aussi & une force de frottement vis

sinusoidales d'équation horaire x (1) = Xm sin fo t + @)

I) 1°) Etablir I'équation différentielle de ce mouvement,
2%) Calculer la pulsation propre o, de l'oscillateur.

queux f=-h v , effectue des cscillations

3°) Danner Fexpression de X, on fonction de o et des constantes Fr, h, k et m.
4°) Donner I'expression de o, pour laqtielle X, est maximale.
5% On donne la courbe de réponse (figure 1). =
a) Déterminer les coordonnées du point # Xmicm) (Figure 1)
extremum. ,
b) Quel phénoméne obtient-on en ce point ? 8 i
¢) Comparer la fréquence en ce point avec la / \
fréquence propre N, de l'oscillateur. , , i
Que peut-on conclure quant a l'importance de 61—
la valeur de h ? j’
d) Montrer que F,= 1,6 N.v T
) Caleuler la valeur de h. : 4 ’; 1\
II) On augmente la valeur de h et on prend @ = 18rad o) Dl \
On placetn capteur qui permet de mesurer la 2 : \\
vitesse de (S) a son passage par la position N
d'équilibre O. : J - N{Hz)
Le chronométre indique At = 20 ms lorsque le carton 9 s s
fixé sur (S) a une largeure = 1,8 cm. 1 £ 3 4 5
1°) Calculer la vitesse de (S) au point Q.
2°) Faire la construction de Fresnel avec I'échelle
suivante: 1 cm représente 0,5 N. A 5
3°) Déduire de cette construction: 4 ("'“JL,__,H.“, 3.‘7,'8}4 Ty
a) Lavaleur de h. lwzt.;,.,-&;;) & ‘3“3
b) La phase initiale oy, 2740485 a2y
4°) Ecrire 'équation horaire du mouvement de (8).
5°) Que devient cette équation si on prend o =16rad.s™.
Moteur
> R;e:ssojrtr el &) Chronomeétre
(VAVAVAVAVAVAVIVAVAVAVAV/ ‘% 00000 i D
> O © |
[ NN ERN ey o

-‘*:’.T“ ;:’i’. ‘Ctapteur

I L'oscillateur électrique analogue au systéme précéder it est un dipdle formé d'un condensateur de
capacité C = 0,2 pF en série avec'un résistor de rési stance R = 500 O et une bobine purement .
inductive d'inductance L = 0,1 H. Ce dipdle est excit & par une tension u (t) = 12 sin w t.

1°) Donner par analogie I'expression de Ug, et de ‘0 & la résonance de charge.
2°) Calculer, a la résonance de charge, la valeur ¢'.e Ucp,
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CLAETCICE [T [ £ (4 pts) "«\)

Une corde horizontale de longueur ¢=SD = 1, 68m est tendue entre ur, point S d'un vibreur et un dispositif
qui évite |a réfiexion des ondes incidentes.

A I'origine des dates le pecint S commence a vibrer.
L'équation horaire de son mouvement est ys (t) = a sin (2zNt + @g) ave:c N = 100 Hz.
Une onde progressive transversale prend naissance le long de la cords.

1°) Expliquer les mots : "progressive" et "transversale".

2°) Etablir I'équation horaire du mouvement d’'un point M de la cordé: situé au repos a la distance
x = SM de la source.

3°) Lafigure suivante représente l'aspect de la corde a une date t,

4y {mm)
5 el , e X
o (o e e s e e e e e e 5 14
-2 2
S
a) Déduire de cette courbe la valeur de la date t,. ﬂ.v." whia 18 Lgedh,

b) Montrer que la longueur d'onde A est 32 cm.

c) Calculer la célérité de l'onde le long de la corde.

d) Déterminer I'equation y (X) de cette courbe. Déduire la vcxleur de os.
4°) Déterminer les positions des points de la corde ayant 2 la date t, une élongation y =/2mm et

se déplacant vers le haut.

a°)

a) Etablir 'équation horaire du point A situé au repes & 52 cm de S.

Représenter sa sinusoide des temps.
b) Calculer sa vitesse a ladatet, = 10 ms et t; = 20 ms.

6°) Déterminer la position des points, situés entre S et A, wt fant en quadrature retard de phase
avec le point A.

’1m}-— abat “""‘J““‘eu

u‘-&.a__.q
22740 dang;Sﬁ-.ﬁ

Exercice n®: 3 (2ots)
DU FOND DE L¥E MER & L& SURFACE

Lorsque la terre, tremble au fond de

| Vocean, les mouvements du plancher
marin se transmettent a toute la masse
d'eau située au-dessus.

En arrivant prés de la cte, la vague
ralentit et se ramasse sur elle-méme
‘grace a la faible pente du littoral.

Ce remue-ménage vertical fait naitre
une perturbation qui'se déplace dans
la mer dans toutes les directions, sous
la forme d'une onde (de longueur
d'onde 200km). Un peu comme
icrsqu'on jette un caiilou dans {'eau.
Mais ici, c'est une petite vague de
quielques dizaines de centimetres de
hauteur, peut-étre 1m, qui file a une
vitesse de plusieurs centaines de
kilométres a I'heure (800km.h™").

Elle grandit rapidement pour formet
un mur d'eau, celui qui a causé les
ravages que I'on sait sur la cote de
Papouasie-Nouvelle-Guinée.

Une vingtaine de minutes aprés, uns

deuxiéme puis une troisieme vague
se sont abattues, car au-dessus du
séisme les masses d'eau continuent
de bouger pour retrouver une
position d'equilibre.
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1°) Aucours diz ig Propagation d'yne onde y-a.t.j -
“* Transport de matigre?

= Transport d'énergie? = ; A
2°) Quelle:s sont 'a fréquence ot la période de passage des vagueg dans I'exe
3°) Quellz est la distance $€parant deyx vagues Consécutives 7 |

4°) Pourcjuoi I3 vague ralentit en s'approchant de la cote 7

-

*

DG

|
‘J 398 Ces Mouvements d'eay crgent
Lol ine Yague qui file dans toqes
‘,l tstions i pl usieurs

' p(onFeanr sous {a terre,
a plague Pacifique
entraine {a masse d'eay i
située au-dessys, |
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