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1 La fonction : x~ln(x) est la primitive de: x~- sur ]O ;+oo[, qui s'annule en 1. 
x 

Done : x~ln(x) est derivable sur ]O ;+oo[ et pour tout xE]O ;+oo[, (lnx)'=~ >0 
x 

Done : x~ln(x) est strictement eroissante sur ]O ;+oo[. 

Tableau de variations : 

lim 
X--++co X 

Lim ln(x) = +oo . 
X--++oo 

Lim ln(x) = -oo , 
X--+0+ 

Theorertfe : (ltrnites) ( admisa 

» ln( ~) = *ln(a) avec nEN et n22. 

» Si (ln(a) =rEQ) alors (a=e' ). 

.A. < 1. 

4)Proprietes algebrigues : 
»ln(axb) = ln(a)+ln(b) ; 

( fest detinie sur JO; +oo[ par :f(x)=ln(x) avec f (1 )=0) ~ ( fest derivable sur JO; 

2)Conseguences: 

~ la fonction : x H ln(x) est definie continue et derivable sur JO; +oo[ e 

~ la fonction : x H ln(x) est strictement croissante sur JO; +oo[. 
~ IL existe un unique reel note e ~ 2, 71 82 81 82 84 .... (£. Q t 

»( ln(a) = ln(b) ) Ssi ( a=b ). 
» ( ln(a) ~ ln(b) ) Ssi (~a>- b ). 

""- v < \.:, 
3 )Activite@ : p 1 26 

I- Fonction logarithme Neperien : 

1,oefinition : La fonction ln est la primitive sur JO; +oo[ de la fonction : x H _.!_ qui s' annule en 1. x 
ln : Jo; -too[~ IR. 

x 1 
X H f-dt 

1 t 
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ln I u(x) I+ k est une primitive sur I] 
( u continue et non nulle sur l'intervalle I)=> . u'(x) • 

de. x H u(x) 

4•Activites ®--+® : pages 1 31 & 13 . 

Si (x ~u(x) est deftnte et strict 

Si (x ~u(x) est definie et no 

·lim ln(x) = +oo V 
X-H-00 

")\ 1-, e.. ,.. 
done : XH ln(x) realise une bijection de ]O; +oo[ sur ]-oo; +oo[. 

1 1- & : b '( ""1t°<--"I 
~ Pour tout xE]O;+oo[, ( xln(x)-x)'= lnx+xx--x =lnx ~ x 

done: x-sxlntxj-x est une primitive de : XH ln(x) sur ]O; +oo[. 

lim ln(x) = O" done Cf admet une branehe infinie de direction horizontale au V( co] 
X---->+<o X 

Consequences : 
~ XH ln(x) est continue et strictement croissante sur ]O; +oo[ 

lim ln(x) = -oo done : x = 0 est un~ asymptote vertieale a Cf a droite de 0. 
X---->0' 

-co 

+oo e x 0 
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que pour tout nEN*,un:51--1-. 
n+1 

di En~eduire que Cun)est convergente vers un reel i et que 0,7< i :51. 

k(k + 1) 
1 1 
--- 
k k +1 

1 

n est croissante. 

B] Soit Cun) la suite definie s 

4) Soit x > 0. 

t les droites x =1 et x=e. 

2) a/ verifier que pour tout x E Jo; +ro[, f '(x) =El x; 1)' 

bl Dresser le tableau de variations de f. 

cl Calculer f(1). En deduire le signe de f(x) pour x EJO;+oo[ 

di Montrer que 1(1; 0) est un point d'inflexion de la courbe e. 

bl Montrer que <& admet une branche parabolique de direction celle de la droite 

3) al Tracer la courbe Cf. 
bl Calculer l'aire de la partie du plan limitee par <& ' 

1) al Montrer que : lim f(x) = -j-co et lim f (x) = -oo. 
X~O' X~+«> 

On designe par <& sa courbe representative dans un repere orthonorrne (O; f;j). 

A) Soit f la fonction definie sur Jo; +ex:{ par f (x) = 2 ln x - x + ~. 
x 

EXERflCE : (Principal 2016) 
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