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Fonction logarithme Népérien

I- Fonction logarithme Népérien :

1)Définition : La fonction (n est (a primitive sur ]0; +o[ de la fonction : x I——>—)12 qui s’annule en 1.

In:]0;+0of — R

X B J?%dt

( f est définie sur ]0; +oo[ par :f(x)=ln(x) avec f(1)=0) < ( f est dérivable sur ]O“

2)Conséquences :

% la fonction : x = In(x) est définie continue et dérivable sur ]0; +o[ e

% la fonction : x = In(x) est strictement croissante sur ]0; +oo].
% Il existe un unique réel noté e ~ 2,71 82818284 ...¢Q t

% a et b étant deux réels strictement positifs :
>(In(a) = ln(b) ) Ssi (a=b ). »(In(a) = 0) Ssi fz
» (In(a) > (b)) Ssi ¢a>b).  >(In(@),>0) 55@@

13)Activité® : p126 NS
'4)Propriétés algébriques ¢ Pour tous ¢ /j/,,
>In(axb) = In(a)+In(b) ; wiokes - n(a") =n.ln(a) avec nezZ .
@ > . >
>ln(%) =ln(@)-In(b); = 2% - - % >ln(%) =-In(a) ;
) 1 ‘ =) (:;t't;.{ ‘;& . " - l
> ln(JE ) =5 (@) ; % B = > tn(JE) =-In(a) avec neN et nz2.

Si(reQ) alors (ln(%?) > Si (In(a) =reQ) alors (a=e").

% Remargues

ST, 5 . a
%{;.”tels que : ab >0 )=(ln(axb)=ln|a|+In|b| et ln(g)z Inlal-ln|b]).
niful et n un entier pair ) = (In@") =nlnjal ).

———

: 5 3 E\t 7, F
6)Representation graphique de : x~ln(x) WWW E,' \_.l.'.).\ 9,” ‘.
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Théoré;%e :(limites) (admis)

im In(x) =~ , lim n(x) =+ , lim ——=0".

x—0* X—>+00 X—+40 X
Tableau de variations :

o 1 .
La fonction : x—In(x) est la primitive de : X—=sur 10 ;+4o0o[ , qui s’annule en 1.

- 1
Donc : x—lIn(x) est dérivable sur ]0 ;+oo[ et pour tout x€]0 ;+o], (lnx)’=; >0
Donc : x—ln(x) est strictement croissante sur ]0 ;+oo].
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~ 0l1/1 e X
ling In(x) = —0 donc : x =0 est une asymptote verticale a Cf a droite de 0.
x—0* ’
lim Lit] = 0" donc Cf admet une branche infinie de direction horizontale au V(f{c)
X—=+0 X

Conséqguences :
% x+- In(x) est continue et strictement croissante sur ]0; 4oo[

donc : x~ In(x) réalise une bijection de ]0; +oo[ sur ]—oo; +oo].
% Pour tout x€]0; +oof, ( xIn(x)-x)’= lnx + x ><;1(-— x =lnx

donc: x—xln(x)-x est une primitive de : x— In(x) sur ]0;+oo[.

7)Limites : n et m étant deux entiers naturels non nuls.

llﬂ()rln(x)——oo V lm(m) xln(x)=0"
TR —) tim 00 _ g/
X—>+00 X—>+0 X

7)_Exercices n°4,5 et 6 page 134 :

II- Fonction Inou:
n)deaine de définition :

In(u(x)) est dérivable sur | %

_U(x) .
(
[ I :I u(x) o (mtoer) =

In(u(x)) est dérivable sur |
=>

L_U'(x) .
[Infux) (] "= o

ln[u(x)] +k est une primitive sur |
u'(x)
u(x)

de:xm—»—=

Inlu(x)|+k est une primitive sur |
u'(x) .
u(x)

(u continue et non nulle sur Uintervalle ) =
de:x—>——=

4)Activités @—® : pages 131&132.
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EXERCICE :(Principal 2016)

A} Soit f la fonction définie sur ]0;+e[ par f(x)=2lnx - x +%.

On désigne par @ sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;7;7).

1) a/ Montrer que : lim f(x) = +0 et lim f(x) = —o.

x—0" X—>+® N

S
F
S,

=X,
Y %g%
U N,

b/ Montrer que € admet une branche parabolique de direction celle de la droite Kfﬁ

2
2) a/ Vérifier que pour tout x € J0;+w[ , f'(x) = —Ex—ﬂj .
X

b/ Dresser le tableau de variations de f.

c/ Calculer f(1). En déduire le signe de f(x) pour x € o; +oof .

d/ Montrer que I(1; 0) est un point d'inflexion de la courbe @.

3) a/ Tracer la courbe Cf.
b/ Calculer l'aire de la partie du plan limitée par @ La

4) Soit x > 0.

a/ Vérifier que :f( 1+%J =

b/En remarquant que : 1+

\ ///"
. (T ax
\
B] Soit (u,,) la suite définie sugi
1) Donner une %leurﬁ%he@%ﬁ%‘* pres de us. e
\ ¥ %glg{ T3
A.’x s‘ ; j
?%% est croissante. e, . TR
e o ——
111 BT G
sguespour tout keN*, ——— = — | 2 | :
O e Kkt 1) Kk K+ A
c/ ontre ‘que pour tout nEN*,uns1—$. ;j_lf/‘. 9l [ Ay A
- ) X
Q&;" ’ . s : B
d/ Enidéduire que (u,)est convergente vers un réel £ et que 0,7< € <1. -
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