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Exercice 1:
Le graphe (G) suivant indique les liaisons
possibles entre les 6 stations d'un métro.

1) Le graphe (G) est-il complet ? Est-il connexe ?

2) a}) Montrer que (G) admet au moins une chaine eulenenne.
b) Donner un exemple de chaine eulérienne.

3) Donner un encadrement du nombre chromatique y de (G). Déterminer y
4) En appliquant I'algorithme de Dijkstra donner le plus court chemin de A a C.
5) a) Montrer que (G) n'admet pas un cycle eulérien.

b) On veut ajouter une nouvelle station S de degré 2 de fagon que (G) a¢
eulérien. ’
Dessiner (G) et placer S et les arétes correspondan
c) Donner un exemple de cycle eulérien permett

u métro de pa pour y revenir.

Exercice 2 :
L e graphe ci-dessous indique
de sécurité effectue réguli

entre deux batiments

pt batiments d'une usine. Un agent
illance. Ses temps de parcours en minutes

25 parcours possi
des rondes de

sur lejrétes.

1}
a) Le graphe

B 8 C
D E F G , /l
0
A ol +4+,, >
orier le graphe .Déterminer y. 15
} En justifiant la réponse, montrer qu'il est possible que l'agent G E

de sécurité passe une fois et une seule partous les chemins. 12
Donner un exemple de trajet.
4} L'agent de sécurité peut -il revenir a son point de départ
aprés avoir parcouru une fois et une seule tous lés chemins? Justifier la réponse.
5) L'agent de sécurité part du batiment A et se rend au batiment D. En utilisant I'algorithme de
Dijkstra , déterminer le chemin qu'il doit suivre pour que son temps de parcours soit le plus
court possible. Donner ce temps de parcours.
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Exercice 1
On considéere le graphe (G) suivant :
1) Le graphe (G) admet -il un cycle orienté eulérien ?
Justifier la réponse.
2) a-Montrer que (G) admet une chaine orientée eulérienne.
b-Donner un exemple de chaine orientée eulérienne.

3) Donner la matrice M associée a (G). (les sommets seront écrits dans I'ordre alphabétique

4) Onacalculé les matrices M?> et M3.

01000 00110

1 6 0 2 i 21 0 2 3 www BAC org.tn
M=]1 001 1] e M=|114012 Page. BAC-TUNISIE

1101 2 1212 2 T4l: 25 361 197 / 23 371902

00110 100 21

a- Donner le nombre de chaines de longueur 2 dans ce graphe.
b- Donner le nombre de chaines de longueur 3 reliant E a D. Les determmer
5) a-Recopier et compléter le tableau suivant :

Distance | A B © D E
& A Ogel o L1 3 A
ik & -
Lipilunct 4 B e © | / A 2.
g ‘ = A

a) En déduire le/diametze de (G). ¢ 2 > = | 2
b) Quel est alors le plus petitentier D A 2 - 9 A
naturel n telique Ia matrice E ey A 9 B >

(M + I5)™ ait tous ses termes strictement positifs ?

Exercice 2 :

Soit (G) un graphe connexe de sommets A, B, C et D et de matrice d’adjacence
B &

Eror
coo R
oo o
=

1) Montrer que (G) est orienté.

et M3=
1 01 2 2

a-Que représente le terme m,3 de la matrice M??
b- Déterminer le nombre de chaines de longueur 3 reliant D a C. -
c- Donner le nombre de chaines fermées de longueur 2 dans ce graphe.
d- Préciser la distance de D a B.

3) Compléter le tableau suivant puis déterminer le diametre de (G).

4) a-ie graphe (G) admet - il un cycle orienté eulérien ? ' ~ Distance A B C D

A . .

_o =
[
=)
e e

2) Ondonne M?*=

N
[ = R

|
b-Montrer gue (G) admet une chaine orientée — B
;—

o | A

2, (&)
guiérienne. | A 9,

D >

=

N0 O
Nl

* ¢- Représenter (G) puis donner un exemple de chaine
orientée eulérienne.
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Puof: Bouhamed Shander

Exercicel:

Un touriste doit se rendre par voie maritime d'un pays A a un pays F.

Comme il n'existe pas de liaison directe, il sera obligé de transiter par des pays intermédiaires.
Il se renseigne sur les durées des trajets existant entre les différents pays.

Elles sont données en nombre de jours par le tableau suivant:

A [B [c [p [E [F A pa—
A 6 |10 '
B 6 3 8 11
c |10 |3 s Tl . -~
D 8 1 *
: 5
E 11 7 1 3
F 5 3
1)
a) Représenter la situation décrite ci~dessus par un graphe (G). ol
-i Jest i axe ? i ( = : ML AL DS
b) Le graph:e‘((’g_esi l‘lf‘%orgglq)ﬁfst(;l f:.rjvml\exe‘. .];';l.su,,ﬁfr‘},r":w oA L O ,{y, A XAL e
2) Montrer que le graﬁ?xe (%;) admaét une chaine eulerienne. ‘
3)

a) Déterminer un sous graphe completde (G) d'ordre 4.
b) En déduire le nombre chromatique de (G).

4) Indiquer a l'aide de l'algorithme de Dijkstra, le chemin le plus rapide de A jusqu'aF.

Exercice 2 :

L e graphe ci-dessous indique les parcours possibles entre sept batiments d'une usine. Un agent de
sécurité effectue réguliérement des rondes de surveillance.Ses temps de parcours en minutes entre
deux batiments sont indiqués surles arétes.

y emb peuh ae Uer lense aommel

=] COA

a) Justifier que le graphe est connexe. QUk e o g,

b) Compléter le tableau : pon s chaun
Pl B 8 C
Al \

Sommet |A |[B C D |E \|F G\

Degré xR | Y Lt 2 LB/ NS/ 16
2) En justifiant la réponse, montrer q'il est possible que I'agent 4 8 D
de sécurité | ois et une seule ' s les ¢ ns. 1
Donner un exemple de trajet. CRaume Cubou enms G

3) L'agent de sécurité peut -il révenir a son point de départ
aprés avoir parcouru iiiefoisetune seule tous lés chemins? Justifier la réponse.
4) L'agent de sécurité part du hatiment A et se rend au batiment D. En utilisant 'algorithme de Dijkstra,
déterminer le chemin qu'il doit suivre pour que son temps de parcours soit le plus court possible.
Donner ce temps de parcours.
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Exercice 1:

Le graphe (G) suivant indique les liaisons
possibles entre les 6 stations d'un wéiro.
1)

a) Montrer que (G} admet au moins une chune ewlérien

b) Donner un exemple de chaine sulérienne.
2)

a) Montrer que (G} w'admet pas un cycle culérien.

b) On veut ajouter une nouvelle station § de degré 2 de facon que (G) admette un cycle culérien.

Dessiner (G) et placer S et les aréres mrrrsp:mmw}

¢) Donner un exemple de cycle eulérien permettant au mécra de pardr de S pour y revenir,

Exercice 2 :

On considére le graphe (G) suivant: .
1) Dounner la matrice M associés a ((.J (ordre alphabétiya s';,:
2) Est-il posuble denouwz uap rcouls o g

en empruntant une fois et@c s“uu, chaque arc

Faar
de ce graphe 7 @ ?,;‘)

3)Donner ie poms delac lm ine A- o
4) Indiquer le rhemm ie pln s rapide el

"FD{

\J

"\‘

SO

Exercice 3 :

Soit (G) un graphe connexe desommeis A, 1, C et 1 et de matiice dadjacence @ _ -
A 0 ¢ 0
hef0 0 0 1)
i 6 0 1
\6 0 11

1j Montrer que (G) est orieate.

h 55‘ ')7)

110 1y 4112
2) Ondonne M<= ‘g ';j i }} 1 =} f!r@:. i j’ i‘: ‘:‘ “_‘x § WWWBAC Orgtn
Po o1 2 \; | 3 ./ | Page BAC-TUNISIE
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a) Que représente le terue fuy de o mairice M7
b} Déterminer e nombre de chaines de longueur Srelanc D aCo

¢} Donnerle nombre de chaines ferindes de longueur 2 dons ce graphe.
d} Préciser e distance de DA B,

3} Compiéter le tableau suivant puis déwermiaer le dismdire do {1‘_."}

4) | [ Al B] €] D]
a) Le graphe (G} adimet - o oycle ortenté exdivien ¥ ; o 3 i
‘t}} Monirer que {{i} admet zne chaine erientde ecigviznne. t .
¢} Représenter (G) puis donner wn exemple de chaine ‘ o —

arientée eulérienne. e
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