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Lycée Pilote Sfax ) Série N"g} S 4™ Math _
A/S 20162017 . (Fonctions logarithme népérien) Mr Jellali 1
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Exercice 1
I+n(x) : Ao
xin(x) = A RS
On désigne par C la courbe de fdans un repére orthonormé (O, i, j).

L Déterminer lim f(x), lim £(x), lim [(x) et lim (x).

x—0* 531" %1 X=> 400

Soit f la fonction définie sur |0, 1o\ {1} par T (x) =

2. a. Montrer que T est dérivable sur chacun des intervalles ](), i et ] [+ oo[ et gue
_ —(lnz(x)+ In(x) + I) | . R
1’(x.) = 5 XA _
(xln(x)) . :

b. Dresser le tableau de variation de f.
3. Déterminer le point d’intersection de Lf avec I’axe des abscisses.

4. Tracer C¢.
5. Calculer I"aire de la partie du plan limitée par Cy ’axe des absciss2s ct les droites d’équations
I 1

X=X =g

6. Soit g la fonction définic sur 10, I par g(x L S
B¥ [0.10 por (x)= Jx www BAC org.tn

On désigne par €, la courbe de g dans le méme repére orthonorme (O, i} j) T ;22%618?‘;’}-5%'\;'781'50

a. Montrer que pour tout x € |0, 1], f(x)=g(x)= n—ln
‘ . xIn(x

b. Soit x €]0, I[, on désigne par M et N les points respectifs de Cg et C, de méme abscisse x.
Déterminer la position des points M et N pour que la distance MN soit minimale.

Exercice 2

o ) ) J(x)=x*n) X+l six>0
Soit fla fonction définie sur R, par : X

1(0)=0
(C) designe la courbe de f dans un repére orthonormé (O,f 1) i BA C org. tn
1 On pose pour x>0 g(x) = len(-x-ﬂ)*x + l Pa e BAC-TUNISIE
x 2 Té1: 25 361 197 /53 371 502

a) Vérifier quc g{x)=x I (——%—H IJ de .
+

b) Montrer que pourtout 20 ona: 0< 1-1_’ ~1++<12,
+

|
¢) En déduire que x——< f(x)<x— 1 + I—— pour tout x>0,
2 2 3x

- o L

_? d) Calculer alors hm J(x) et prouver que la droite D: y = x——; et une asymptote a(C).

2)a) Montrer que Vx>0 ; 2 ln(iﬂ) > - %I Déduire que f est stricte nent croissante sur R, .
X x

b) Montrer que fest dérivable a droite en 0.
¢) Dresser le tableau de variation de f et tracer (C).

-
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sa) Montrer que f réalisé unc bijection de R, sur un intervalle J que I’on précisera.

L D) Tracerla courbe (C*) de /' dans le méme (0,7, /)" Ly
A1) Soit h Ta fonction définie sur IIRI‘ par /l.(.,\’r);‘» _f: Sy dr .

a) Montrer que h est continue a droite en 0.

' : N, ’
b) Montrer que Vx>0 ; /i(x) ;‘—;-((.\'3 +Din(x+1)-x'In x+%~ X — .6+—é— ~2In 2)‘.

¢) En déduire la valeur de J = fol J@) dr.

d) Calculer alors I"aire de la région du plan limitée par (C) et (C’) et les droites d’équations 1 x=1et y=1.

»

o

-
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Soit n e et £, la fonction définie sur J-1,+o0] par f,,(x) = l“‘ln —In(l +x).
- , +Xx

Soit (C',) la représentation graphiqye de f, dans un repere orthonorme ((),T,]).
1)a) Dresser Ic tablcau de variation de £, .Montrer que I"équation /,(x) =0 admet dans ]—l,+°o[ une ¢ olution
“unique @ elque O<a <.
b) Tracer la courbe (C)) de f,.
¢) Caleuler I'aire de la partic limitée par (C,) et les droites d’équations :y =0 ;x =1 etx =e-1.
2)a) Fitudier les positions relatives de (C),) et (C,,,,) suivant la parité de n.
b) Soit A, aire de la partic du plan timitée par (C,),(C,,;) et les droites d’¢quations :x =0 et x == 1.

puis déduire lim 4,

Montrer que 0< A4, <
n+l n-sto

Exercice 2
e e R 1 I+x
Soit f Ia fonction définie sur ]-1,1] par £(x)=-x +5—|n(—l»—--).
On désigne par C; la courbe représentative de f dans un repére orthonorme ((,), B })

1. Dresser le tableau de variation de f et tracer Cp. " '

2. a. Montrer que pour tout réel x de J0,+oo] , In(x) < x~1. .

b. En déduire que pour tout réel x de 0, + oo et pour tout k de N, n(x)< i‘:__ I+In(k). (4

|
k+-
¢. Montrer alors que pour tout k de N, '2 In(x)dx < In(k).
A www BAC org.tn
, . pntt Page BAC-TUNISIE
d. En dé¢duire que pour tout nide N, jl *In(x)dx <In(n!). T€l: 25 361 197 /53 371 502

¢. Montrer que pour tout n de N, ln(n!) 2 (n +%~jln(n + %)— n+ 11(\/5).

A 3 . 1
3. Soit (u, ) la suite définic sur N* par u, = In(n!)~(n +»2)In(n)+-x.

a. Montrer que pour tout n de N', U, 2 ln(\/—i).

| www BAC org t
“*) Page BAC-TUNIgSlEn

—2—1‘1 +1
18): 25361 197 /93 371 502

b. Montrer que pour tout n de N, u, ~up, =(2n+ l)f(

c. En déduire que la suite (u, ) est convergente.
Exercice 3

1

Soit f la fonction définie sur 0, +oo[ \{1} par [(x)= .
X

On désigne par Cy la courbe de f dans un repére orthonoré (O, i, ])

1. Dresser e tableau de variation de f. .

2. Dans I'annexe, on a représenté la courbe ™ de la fonction x - Inx . “onstruire le point de C¢ d’abscisse —.
. S-e
3. Soitu la fonction définie sur J0, +oof par u(x)=x In? (x)-1.

a. Dresser le tablcau de variation de la fonction u.
b. Montrer que I"équation u(x)=0 admet dans }0, +oo| une unique solution a ctque 2<a<2.1

-
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“a. Caleuler ‘j“ f(x)dx. o B A s
a

o . oA T . , -
b. Hachurer, dans ’annexe ( I}, deux parties du plan de méme aire, dont chacune est limitée pir Cg,
I’axe des abscisses et deux ‘)droites verticales.

i
) \ r
A .
i
. 1
~ [y
":6 ' ' e . N
: 1L 1 1 i
o oy - !
[}
t
YR,
&£
.
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