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1% partie : Résumé de la lecon.

< ORGANISATION DE L'APPAREIL GENITAL

i Organes Nom Roles
: Les gonades 2 testicules Production des spermatozoides et d’hormones males
! 2 épididymes Lieu de transit et de maturation des spermatozoides
: Les voies génitales 2 canaux déférents Assurent le transit des spermatozoides
r 1 urétre Evacuation du sperme & 'extérieur
2 vésicules séminales Sécrétion d’un liquide nutritif riche en fructose
; Organes annexes . 1 prostate Sécrétion d'un produit d’aspect laiteux riche en enzymes
2 Glandes de Cowper Sécrétion d’un liquide diluant le sperme
Organe de copulation Verge ou pénis Dépbt de sperme au fond du vagin

< LES GONADES :

Caractéres sexuels primordiaux, assurant

Les testicules :
deux fonctions :

* Une fonction exocrine: production des
spermatozoides dans les tubes séminiféres.
*+ Une fonction endocrine: production de

testostérone a partir des cellules de Leydig et
son évacuation dans le sang.

% LE SPERMATOZOIDE :

e Particularités cytologiques :
- Cellule pauvre en cytoplasme, de forme

! allongée et mobile grace a un long flagelle.
- La téte renferme un noyau dense coiffé par un

acrosome intervenant au moment de la
t - fécondation.

- La piéce intermédiaire renferme des
mitochondries  fournissant - de  I'‘énergie
~ chlmlque (ATP) destinée a étre convertie en

énergie mécanique (déplacement).

s Particularités chromosomiques :

le noyau renferme  n chromosomes simples (23

chromosomes & une seule chromatide), dont n-1 autosomes
et un chromosome sexuel X ou'Y.

% LA SPERMATOGENESE :

= Dé&finition : c’est le processus qui conduit a la
formation des spermatozoides & partir des
spermatogonies.
= Lieu : paroi des tubes séminiféres.
*»  Moment: de la puberté a la mort.
= péroulement: continue, avec
successives @
—  Multiplication des spermatogonies en
i spermatogonies par gnitoses.:
—  Accroissement des spermatogomes en
spermatocytes I sans division.*

4 phases

] — Maturation, des spermatocytes I en
spermatldes par méiose.
— Différenciation des spermatides en

J spermatozoides sans division.

< LES EFFETS PHYSIOLOGIGUES DE 1A
TESTOSTERONE :

= Avant la naissance: développement des
caractéres sexuels primaires ou tractus génital :
pénis, organes annexes, voies génitales...
= Alapuberté:
—  Apparition
secondaires.

des caractéres sexuels

—  Développement du tractus génital.
—  Démarrage de la spermatogenése.

=  Pendant Id vie adulte :
- Maintien des caractéres sexuels primaires
et secondaires.
— . Déroulement normal
spermatogenése.

< CONTROLE DES FONCTIONS
TESTICULAIRES :

et continu de Ia

1} est assuré par le complexe hypothalamo-hypophysaire :
*  Role de 'hypothalamus :
L'hypothalamus commande directement la sécrétion des
gonadostimulines (FSH et LH) gréce & une neurohormone :
GnRH ou gonadolibérine, hormone produite par certains
neurones hypothalamiques de facon pulsatile.
* Rdle de 'hypophyse ¢
L'hypophyse contrble les fonctions testiculaires grace a deux
hormones dites gonadostimulines : FSH et LH, sécrétées
aussi de fagon pulsatile :
+ La LH ; hormone lutéinisante :
Agit exclusivement sur les cellules de Leydig,
ces derniéres répondent par la production de
testostérone. Une partie de testostérone passe
dans le sang et contrdle les caractéres
sexuels, l'autre partie diffuse dans les tubes
séminiféres pour activer la spermatogenése.
+ La FSH : hormone folliculo-stimulante :
- Agit au niveau des tubes séminiféres, active
indirectement la spermatogenése en agissant
_ principalement sur les cellules de Sertoli, ces
derniéres se développent et produisent deux
substances :
o Une protéine de liaison appelée ABP
intervenant dans la spermatogenése :
indispensable a la réception de la

R ) 'testosterone par les cellules
' germmales, . ce qui active Ila
spermatogenese

o . Une hormone “appelée inhibine.

&t

< LE RETROCDNTROLE TESTICULAIRE :

Le rétrocontrdle testiculaire est exercé sur le complexe
hypothalamo-hypophysaire par I'intermédiaire de deux
hormones : .

o L'inhibine exerce un RC () au niveau de
I'hypophyse et freine la sécrétion de FSH.
o La testostérone exerce un RC (-) & deux niveaux :
= Au niveau de I'hypothalamus : freine la
sécrétion de GnRH.
= Au niveau de 'hypophyse : freine la
sécrétion de LH. . a
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Sciences Expérimentales 2013-2014
© 2%7me partie : Restitution des connaissances

T

Exercice 1

1) Annotez les documents 1 et 2.

Schéma d'interprétation de I'appareil Schéma d'interprétation d’une observation
génital humain. ' microscopique d’une coupe d’un testicule .
humain. :

e e f.

-

‘@% 10
O'

§ sesssmenh

2) Le document 3 ci-contre,montre 3 cellules en état de division,
observables dans ce méme organe.

a) Identifiez chaque cellule et précisez pour chacune
d’elles, en justifiant la réponse,la phase et le nom de
la division correspondante. (Pour la simplification des
schémas, on a supposé que 2n = 4).

b) Indiquez l'ordre chronologique de ces cellules.

3) Le document 4 traduit I’évolution de la quantité d’ADN au

niveau des cellules germinales A, B, C, D, E et F a l'origine
des spermatozoides é AV . ° Ceflule A Cellule B gelivle 8 -

At

X

a) Reconnaissez ces cellules (de A a G). Précisez, le
nombre et I'état des chromosomes dans chacune de gemen
ces cellules.
b) Limitez, sur le m&me document les phases de la spermatogenése. e
N
» D
1 1E
L = e F G
- &'gcf geanX s feromnts » o
| SR oeEy Temps

Tonrs 2a808 | [ el 2,350 ] |
1 iung aS O o | oelldag p 8 GluE Gab |
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5]

o

4) Le document 5 est un schéma d'interprétation d’'un

spermatozoide humain. s f

s

P e

s 9o |

@
0 15
B

= : e
T ok a) Annotez ce document. , ==
i t b) Précisez, sous forme d'un tableau, le rdle de .

e Bt chacun des éléments 1, 2, 5 et 9. L/ . :

e ; :

< 9 8 7

Lo
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Sciences Expérimentales 2013-2014_ _o

i Le docurient 1 suivant est un schéma d'interprétation d‘une coupe d‘un organe reproducteur d’un animal pubére.
| | Document 1 | . ’

g,n =Y

[y

Cellule A 55

191

o F0 1par¢ 10T ""’V"W

& L senl
?\H H \['\ gv/m)‘;‘fc'}a v
1) Annotez I.f;_d—o_c-u-n—”n—e;;:._ - - =

2) En considérant I'exemple des chromosomes symbolisés pour la cellule 3, représentez dans les rectangles
I'aspect des chromosomes dans les cellules 4, 6 et 7. #

3) Les cellules A, B et C sont en état de division. Identifiez ces cellules et indiquez pour chacune delles, la -
phase correspondante de la division et I’étape de la spermatogenése. gy G

4) Le document 2 montre trois caryotypes de cellules existant dans la paroi des tubes séminiféres. P'ogr la

-simplification des caryotypes, on n‘a considéré que 3 paires de chromosomes dont la paire des
chromosomes sexuels. :

w
.
(-
£y

Cellule B —¥iint ) &

Cellule C

e 0e v

o

Document 2

'}} H 4 hH 1 My

T
Caryotype 1 Caryotype 2 Caryotype 3 G )"4? e
Y . (
a) Indiquez a quelle (s) cellule (s) correspend chacun des caryotypes ? Justifiez la réponse. 4

b) Faites les schémas des cellules ayant le caryotype 3 pendant leurs anaphases.

-~

g s Ol Gak

rrary 492

Exercice 3

On se propose d'étudier certaines interactions entre divers organes impliqués dans_la fonction reproductrice
masculine.

La prostate est une glande annexe secrétant un liquide prostatique riche en molécules nécessaires 3 I'activité des
spermatozoides. On réalise.une série d’expériences sur des rats males addltes.

1% série d’expériences :

* Expérience 1 : Des rats d'un lot A sont castrés. Le tracé 1 du document 1 traduit Iévolution de la
masse de la prostate.

* Expérience 2 : Chez des rats d’un lot B préalablement castrés depuis 30 jours, on greffe un testicule
dans un territoire bien vascularisé. Le tracé 2 du document 1 indique I'évolution de la masse de la
prostate.

N

3

iv * Expérience 3 : Chez un rat C castré, on introduit sous la peau un implant libérant de la testostérone
i F (substance extraite a partir du testicule) et on suit I'’évolution de la masse de la prostate. On obtient le
e tracé 3 du document suivant :
e 82
g '& /r Masse de prostate (mg) N Masse de prostate (mg) A Masse de prostate (mg) ( .
3 )
S2c e 100, 100- 100 (L 5
-
% E Tracé 1 Tracé 2 Tracé 3 c—)! g’ _
& =0 50 50 Eod
’ ‘ > B
2 o
N il 0 . ; > 0 . . > 0 g . > = <
7 14 Jours f 7 14 Jours f 7 14 Jours & ‘E,‘.’ w
. B o fe
Castration Greffe Implant B2 % ;
$
t
| Document 1 ] %
Analysez les tracés du document 1 en vue de déduire le réle du testicule.
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“peme cirie d’expériences :

1) Expérience 1 : On pratique sur trois rats d'un lot D I’ablation de la prostate au jour Jo. On pése les testicules a
intervalles de temps réguliers. Les résultats sont les suivants (document 2) :

lotD ; rat: 1 2 3 N
Jour 0 7 14
Masse des testicules 1,357 g 1,359 g 1,350¢g

a) Quel est 'objectif de cette expérience ?
_b) Quelle conclusion peut-on dégager a partir de I'étude des résultats du tableau ? o &
2) & %
a) Expérience 2 : l'hypophysectomie d’un rat E normal entraine I'atrophie de sa prostate. “E g " —
b) Expérience 3 : L'injection réguliére d’extraits hypophysaires chez un rat F hypophysectowse depuxs 30
jours, permet de rétablir le volume de sa prostate. Ce rétablissement est impossible si ce rat F est 318 f0|s
hypophysectomisé et castré. : s
Quelles nouvelles cenclusions peut-on dégager 4 partir des résultats de ces expériences ? 4

Exercice 4 [

On se propose d'étudier les relations-entre le testicule et le complexe hypothalamo-hypophysaire.

Deux rats A et B, ayant atteint ’dge de puberté, et n‘ayant aucun probléme anatomique au niveau de leurs tractus
génitaux, souffrent chacun d’une seule anomalie de reproduction.

Pour comprendre les causes de leurs anomalies, on réalise les expériences suivantes :

A. Expérience1:
L’analyse du liquide extrait dans I’épididyme des 2 rats montre I'absence totale des spermatozoides chez A

et leur présence en trés faible nombre chez le rat B.
Quelle conséquence découle de ce résultat sur la fonction de reproduction chez les deux rats.

‘B. Expérience 2:
Le document 1 montre le résultat de dosage de la testostérone chez les deux rats et celui d‘un rat témoin.

e A Testostérone UI/mL

20
—<—— Rat témoin

Document g —

: Rat B
7] Rat A
& W
T T T T2 =3
i -2 3 4 Temps en heures

1) Comparez les résultats de dosages par rapport au rat témoin.
2) Ces résultats sont-ils en accord avec les anomalies des rats A et B mentionnées dans l'expérience 1.
3) Emettez 3 hypothéses communes sur les origines probables des anomalies de sécrétion de testostérone. —

C. Expérience 3 :
Pour tester la validité de ces hypothéses, on pratique chez ces deux rats des injections d’une hormone X
extraite & partir de I'hypophyse d‘un rat normal. Ces injections permettent de corriger la sécrétion de —
testostérone chez le rat A seulement.
1) Précisez, en justifiant la réponse :
a) le nom de l'hormone X.
b) la ou les hypothéses restant valables pour chacun de ces rats. =
2) Représentez dans un systéme d’axes identique & celui du document 1, le profil de sécrétion de cette hormone X
chez le rat B. Justifiez votre représentation.

D. Expérience 4:
Des microdosages de GnRH dans la circulation sanguine de la tige pituitaire du rat A, du rat B et d’un xat =

témoin ont permis de tracer les graphes du document 2 suivant :

GnRH pg/mL GnRH pg/mL f#

40 40 ot e -

30 30

20 20

10 10 -

T 1 T T > T T 7 0 >

B %5 i 2 3 4 5 Heures 1 2 3 4 5 Heures
Hocument < Graphea:ratsAetB Graphe b : rat témoin o

Exploitez ces graphes en vue de préciser ou de confirmer la cause de I'anomalie de chacun des rats ?

SERIES DE SVT SERIE 1 : REPRODUCTION MASCULINE Page 4 sur 9
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E. Etablissez un schéma bilan fonctionnel montrant Ia régulation de sécrétion de testostérone. Vous vous
limitez aux seules données de I’exercice.

Exercice 5

On se propose de dégager les relations fonctionnelles bilatérales entre les testicules et le complexe hypothalamo-
hypophysaire a paitir des résultats des expériences suivantes.

1) Expérience 1 :

Un jeune rat méle subit I'ablation d’un seul testicule /r Concentration moyenne
. | (hémicastration). Le graphe du document 1 décrit la 4 9 tesiestirane (ng /ini)
variation observée de la concentration sanguine de
testostérone. ”
.| On constate par ailleurs une hypertrophie du testicule
¢] restant.
§ Analysez le graphe du decument 3 en vue de 0 10 20 30 40 S
3 proposer une hypothése expliquant I'hypertrophie du ?
1 testicule restant. Hesmieastration
2) Expérience 2:

- Afin de vérifier cette hypothése, on pratique I’ablation de I'nypophyse dun rat méle. Cette pratique entraine
chez ce rat :

e une atrophie de ses testicules,

e une diminution du volume de sa prostate, des vésicules séminales (caractéres sexuels primaires),

e une régression des caractéres sexuels secondaires.

Linformation tirée & partir de l'analyse de cette expérience permet — eile de confirmer I’'hypothése
précédente ?

3) Expérience3:; X~

Afin de préciser la nature des différentes relations entre hypophyse, testicules et caractéres sexuels primaires, _
on réalise des expériences récapitulées dans le tableau suivant :
44 RatA: RatB:
e e RatC:
Hypophysectomisé et | Hypophysectomisé et H h fomisa
castré castré ypophysectomise
Injections régulié de »
jection e? bss Oui Non Non
testostérone
) Injections réguliéres
i . Non Oui Oui

| d’extraits hypophysaires

Rétablissement des

Pas de rétablissement

Rétablissement des

/ 2 . < testicules et des
Résultats caracteres sexuels des caractéres sexuels 2
— ; S . caracteres sexuels
primaires et secondaires | primaires et secondaires| . . :
primaires et secondaires
Analysez méthodiquement (comparativement) les résultats de ces expériences en vue de dégager les
différentes relations entre les organes mentionnés dans I'expérience.
4) Expérience 4 :
Chez un rat méle,.la castration et Vinjection de P
. . . oncentration moyenne ocumen
testostérone modifient considérablement les de LH (ng /mi)
. . Injections de Testostérone
concentrations plasmatiques moyennes de LH 30 J
(d’origine hypophysaire) comme [Iindique le Castration Y
20 J
graphe du document 2.
Exploitez les informations tirées & partir 10
du document 4 en vue de préciser la relation
. Y T T T T T >
entre la testostérone et la LH. 0 5 10 15 20 o5 Jours
5) En intégrant les conclusions précédentes, complétées par certaines de vos connaissances, élaborez un
schéma simplifié et fonctionnel montrant les relations bilatérales entre ’hypophyse, les testicules, et les
organes annexes. '
Exercice 6 > F

%

Deux sujets méles A et B, &gés de plus de 20 ans, présentent des troubles de puberté. Un examen clinigue a été -
pratiqué sur ces sujets afin de doser les taux plasmatiques de testostérone et de LH durant 24 heures. s
Le méme examen est effectué sur un sujet C normal. -

1) Le document 1 présente les résultats des dosages sanguins de testostérone chez les 3 sujets. , .

I L I
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Testostérone Testostérone Testostérone
Tng/dl sy A ng/dt B A ng/dl C
600 _| 600 _| 600 _/\ -
300 _| 300 _| 300 _|
B T~~~ T
—t—t—+—> > ettt
0 6 12 18 24 h 0 6 12 18 24 h 0 6 12 18 24 h
-
a) Comparez les résultats des dosages effectués sur les trois sujets.
b) Connaissant le contréle des testicules par le complexe hypothalamo-hypophysaire, émettez trois
hypothéses permettant d’expliquer les résultats des dosages chez A et B.
2) Le document 2 présente les résuitats des dosages sanauins de LH chez les 3 sujets. T
LH pU/mi LH pu/mi LH puU/ml
3 A A B A C
7 | o
ol _ F’q | —
5 | 5| s
3 _ 3_| D
Document 2 :/\_f\_/\__/\’/\_j\ 1: . :
i t i —> t 1 1 N —— —t—>
0 6 12 18 24 h 0 6 12 18 24 h 0 6 12 18 24 h

a) A partir d'une comparaison des profils de sécrétion de LH, indiquez, pour chacun des sujets A et B, la (ou
les) hypothése (s) qui reste (nt) valable (s). Expliquez votre choix.
b) Proposez des traitements logiques permettant de corriger les troubles observés chez A et B.

Exercice 7 corrigé.

On se propose d‘étudier les interactions fonctionnelles entre les testicules et le complexe hypothalamo-
hypophysaire et cela a partir des résultats des expériences suivantes : : .

L. IHng/mL____ Testostérone
Expérience 1 : A ng/mL A
Le document 1 montre les | POCUMENT1 :
résultats d’un dosage, durant 16 40" _
heures, de la concentration 30:
plasmatiqgue de LH et de 20 _
testostérone chez un  bélier 10
normal. | -
IHng/mbL_____ Testostérone
Expérience 2 : DOCUMENT 2 0 ngfmt. & L
Le document 2 montre les . 10
résultats d'un dosage, durant 16 40 | 8
heures, de la concentration 30 6
plasmatique de LH et de 20 - 4 -
testostérone chez un bélier castré. 10 — 2
T 1 T T T T 7T >
Expérience 3 : LHng il . e Testostérone
Le document 3 montre les |pOCUMENT 3 | ng/mL A
résultats d’un dosage, durant 16 - 10
heures, de la concentration 40 — L 8 —
plasmatique de LH et de 30 4 6 ;
testostérone chez un bélier castré . 20 — : : —n - 4
porteur dun implant libérant des 10 - 2 _
doses réguliéres de testostérone. T S
!

Expérience 4 : -
* Des lésions expérimentales de certains neurones hypothalamiques chez le bélier provoquent un arrét de

sécrétion des gonadostimulines FSH et LH.

SERIES DE SVT ) SERIE 1 : REPRODUCTION MASCULINE Page 6 sur 9
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* La section du pédoncule hypothalamo- hypophysaxre produit les mémes effets.
* L'injection d’extraits hypothalamiques dans la circulation sanguine de la tige pituitaire, et avec un mode
particulier, rétablit la sécrétion des gonadostimulines.

! i GnRH(pg / ml)
. Expérience 5 : 15
; 10
| L'enregistrement simultané, chez le singe male =
o DOCUMENT 4 o 5
adulte, de la concentration de GnRH et de la LH (ng / mi)
i concentration de LH donne les résuitats figurés b
| dans le document 4. 1 :
| stuvss 2380 0 = >
! pedldao 6 o85O 81 G le Antmal
L Tél: 74217 422 DGCUMENT 5 GnRH _ castré
: Expérience 6 : [ Injections ce
- 4
On a pu étudier les effets de I'injection de 3 l
testostérone sur la sécrétion de GnRH chez 2
un animal castré. Le graphe du document 5 1
expose les résultats obtenus. —————— >
6 1 2 3 4 5 6 7 8 t(H)

i 1) Analysez les résultats des différentes expériences et dégagez des conclusions.
2) En intégrant les conclusions précédentes et en faisant appel a vos connaissances, présentez par un schéma

simple et fonctionnel, les interactions entre le testicule et le complexe hypothalamo- hypophysaire.

g Corrigé de I'exercice 7

sy Exp. Analyse Déductions
. Les secrétions de LH et de testostérone sont discontinues et
{ périodiques toutes les 5 heures, elles atteignent des pics de 30 340 | e Les secrétions de LH et de TT sont pulsatiles
1 ng/mi pour LH et 10 3 12 ng/ml pour testostérone. . Relation de causalité : la LH stimule la
- . Il y a un parallélisme entre les deux secrétions : tout pulse de LH est sécrétion de TT
) suivi d'un pulse de TT mais aprés un léger retard.
Sulte 3 12 Casthation du lbeher ; . Le testicule exerce une regulatlon
2 ~ Le taux de TT s'aggyle. negative sur la LH en inhibant sa sécrétion :
— La sécrétion de LH devient accrue : augmentation de la fréquence il sga it dun rétrocontrdle négatif ou ch (on '
des pulses (1 pulse /h) et de leurs amplitudes (50 3 60 ng/ml) g 9 )
| Suite & la mise en place d'un implant libérant constamment 4 ng/mi de TT . C'est par l'intermédiaire de la TT que le
3 chez le bélier castré, la sécrétion de LH diminue nettement : 1 pulse toutes testicule exerce un RC (-) sur la sécrétion de
les 2 h avec une amplitude maximale de 25 ng/ml LH.
. La sécrétion de FSH et de LH s'interrompt -aprés Iésion de|s L'hypothalamus contrdle la sécrétion des
I'hypothalamus. gonadostimulines.
. De méme la section du lien anatomique entre I’'hypothalamus et | s Ce contrile s'effectue & travers la tige
4 I'hypophyse entraine I'arrét de sécrétion des gonadostxmullnes pituitaire par un certain facteur.
( 3 e La sécrétion des gonadostimulines peut étre rétablie aprés injection | » Ce facteur est de nature hormonale, donc le
; d'extraits hypothalamiques dans la circulation de la tige pituitaire contréle se fait par voie endocrine.
sectionnée.
. ] g . ;Zrissgsgon de GnRH, comme celle de LH est discontinue et «  LaGnRH est secrétée de fagon pulsatile.
@ v 2 . Tout pulse de GnRH est suivi d’un pulse de LH mais aprés un léger | " R.Elat,"?n de causalité : la GnRH stimule la
T oo vetard secretion de LH
a -& — Chez I'animal castré, et avant injection de TT, la sécrétion de | e La TT exerce aussi un rétrocontrdle
s c- ¢ GnRH montre 2 pulses/h et une amplitude de 40 pg/mi. négatif au niveau de I'hypothalamus en diminuant
~ = 6 — Aprés injections de TT, la sécrétion de GnRH diminue : 1 pulse/h | la fréquence et I'amplitude des pulses de GnRH
3 '&’ et une amplitude de 20 pg/m! mais sans changer |l'aspect pulsatile de la
N nZ t sté P
&
‘& Complétez ce schéma
P;{ Hypothalamus ]
HE (=)
- Qf
) _5“;: %q Hypophyse
Vet s
s
= g () ; km :é\"*
LY | Fse T, f :;U’JéYt 3“'\)5
L éf 74, 2,742 oy
= — Testicule 2
("' ) —(5)
W.'ﬂ“ i g\ﬁ\&’r
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COCHEZ CHAQUE BONNE AFFIRMATION |
1) iLa spermatogenése
a) correspond a la formation des spermMatozZoides. ... ... viiieiiiin it & =%
b) est la transformation d’une spermatide en un spermatozoide. ....cooveerieniiiiniiiiiii O
ey €) nécessite 1a FSH UNIGUEMENT. coevuiiii i e e e e e e e e e e ba e e e (]
i. ; d) se déroule de fagon continue a partir de la puberté. .......coouuiiiiieeriimiiii e (=
o B - T
6_{ E’ i 2) La paroi du tube séminifére : o
= o gF a) est épaisse avant la puberté.........cuveiiiiniiiininenee. S O, etk SRS RS R S e mmnane O
= ‘& g b) est le lieu de la spermatogenése. ...... e -
B oas c) contient des celiules endocrines. ... £. TaSk
g i' o d) est le siége de la production de teSTOSTEIONE. ......cireriiriiruriii e et e et ]
Ay
ff‘ gi 3) La maturation est une étape: N
% @) de |8 SPEIMEtOGENES . teerriieireeranariiarerteteraaisaeaaesereersnaessesssssaresassssesessisaeinnmasaeeasseasirnanerensnnsses @
— J ) B Lo T 01 £ 113 e [ p1=Y=T TS U PPN U a
C) précédant 12 SPErMIOGENESE. . irreuiisirirusiissieiaiettetsarirs s srsra e s sessaaasnsesesesssarassnstannasnnssens af _
d) caractérisée par 1a MItOSE. ...uurererrrererererereriesisnssnererersssenesessesieeen . WO AP ——— O "
4) La spermatide: '
a) ala méme quantité d’ADN que le spermatocylte L. .....cooiiiiieniiiiimniiiie ittt re s e eaas - -
b) ala moitié de la quantité d’ADN que le spermatocyte IL. ....cc.coiieimniiminniiiieiin e e oz
c) ale double de la quantité d’ADN que le Spermatozoide. ......coeviiiiiersinsirier i eeerse s see e O
d) ala méme quantité d’ADN que le spermMatozoide. ....uuieereieceru e e e s es e (=g
5) Une spermatogonie subissant une mitese engendre :
a) deux spermatocytes I diploideSh. .. ... I, ........coovrnriiiieiiiiiesaiiniiieniormeeinssa i ttasaesossarisannans O
b) deux spermatocytes LABRIOTACEL . . ... ..ottt ieisisensaeirassaeeninrsanssvnsasisianssnsssnans O —
s c) Ao speronatog ol ciD e WP s s usn o hinsnniis s s 45 0L AR RSN S5 RS B 455 &
%‘ d) deux spermatogoni€s haplofdes t.....cvvuiriniiiii i e O
- .
— g . | 6) Le spermatozoide : -
& b o | a) est une cellule sexuelle haploide. ....ccocuvenninnnen. R S R R S S R R R 4 Gr
= “E‘_ zi b) est un gaméte male destinée a fournir une certaine information génétique dans le gaméte femelle...&"
& e g}_i c) contient un cytoplasme riche en organites cellulaires. ......ccoviviiviriniiciiiiii O
o <. d) &3ulie celllle & n Chromosomes SIMPIES. .u.uciseisusesiiiniieemimismmiesiiaemiessoirrnssarssineisssses @ N
R Z
& 7) La testostérone : , .
‘ﬁ. a) est une hormone produite par les tubes SEMINITEFES. ..u.iiiieierieiiuirenreeserreerrera e et s crreenineaeas zr _
b) exerce un rétrocontrble négatif ou PoSItif SEION S8 OSE ...cvvvveriiireerereerierreiae e reei et ererrenenenens O
c) est secrétée par pulses en suivant directement ceux de Gn-RH. .c.ccceiiiiiiniiiiiiniie v ]
d) est une hormone de nature lipIdigUe. icsssessssrvssmisssisss ssressrmsseassssssoss rsasaiss e srsss srassrsnsssssvessss &
8) Les gonadestimulines : ;
a) sont deux hormanes produites par &5 GONBAES. . svivirivess sussswminssarisssssinssmsssmessnreses vasvervess sasssradnnss O
) b) sont sécrétées de fagon PUISELIE. «.uvuuiuuiiriiiiee e i e e ieieie s eee e ee e e s are s e e e e rerereeaeeeaeeaaes & o
,ﬁ o B Bt S0 SOUE B'ORIBING DYDOPHYSAINE srarsmmrunnsmssms snammamessmssormusss s msmas sms s S A S R Wy S R 23
I ), sont secrétées dans |8 Hge: PITUTEAIIE suvess svsvss wmmmmssssrsssssoss s sys soimss s s ms s e s m s AR b s e s oa 8 S5 5% )
%‘“ “%9)"La Gn-RH : -
e a) est une hormone produite par certains neurones hypothalamiques. .....cccveeveviiiiiiiiinniini g
‘Cj_ € > b) est conduite jusqu’aux cellules de I'antéhypophyse par voie nerveuse................ e O
i c) stimule directement la sécrétion de I'hormone testiculaire. ... ...coevrreeerreeeresee st O
= ‘Ei o d) est déversée dans le 5ang SOUS FOIME A& PUISES. .uvuuriiiierieiieeeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereeesaaa e eeserseeesanans = o
A o
= E.(‘ 10)Les caractéres sexuels primaires chez le méle : ‘
,% = a) sont relatifs & I'appareil génital .....ccoceeereeninniieeeeennnn. U Sy SO e enaa y
G b) se développent pendant 1a PUDEITE. ......vviiiiiuiriiiiiirir i sree e e et eece s e e ernnneaea s e saaa bbb ae s nabaa wd =
‘5» c) subissent une atrophie aprés castration .........cviceeeeeiii i 7 q
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® Sciences Expérimentales 2013-2014

1)
2)

* |3 section du pédoncule hypothalamo- hypophysalre produit les mémes effets.
* L'injection d’extraits hypothalamiques dans la circulation sanguine de la tige pituitaire, et avec un mode
particulier, rétablit la sécrétion des gonadostimulines.

Expérience 5 :

L'enregistrement simultané, chez le singe maéle

o 5
adulte, de ia concentration de GnRH et de la LZOSHENTA LH (ng / ml)
concentration de LH donne les résuitats figurés 2
dans le document 4. 1
t
O >
Animal
DOCUMENT 5 GnRH , castré
Expérience 6 ¢ | Injections ce
4
On a pu étudier les effets de l'injection de 3 l
testostérone sur la sécrétion de GnRH chez 2
un animal castré. Le graphe du document 5 1
expose les résultats obtenus. ——————T T >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 t(H)

GnRH(pg / ml)

20
15
10

Analysez les résultats des différentes expériences et dégagez des conclusions.

En intégrant les conclusions précédentes et en faisant appel & vos connaissances, présentez par un schéma

simple et fonctionnel, les interactions entre le testicule et le complexe hypothalamo-hypophysaire.

Corrigé de I'exercice 7 :

4

. La sécrétion des gonadostimulines peut &tre rétablie aprés injection
d’extraits hypothalamiques dans la circulation de la tige pituitaire

Exp. Analyse Déductions
e " lLes secrétions de LH et de testostérone sont discontinues et
périodiques toutes les 5 heures, elles atteignent des pics de 30 3 40 | « Les secrétions de LH et de TT sont pulsatiles
: ng/ml pour LH et 10 a 12 ng/ml pour testostérone. . Relation de causalité : la LH stimule la
. 1l y a un parallélisme entre les deux secrétions : tout pulse de LH est sécrétion de TT
suivi d’un pulse de TT mais apres un [éger retard. )
Suite & la castration du bélier : «  le testicule exerce une régulsti
2 —Letaux de TT < gmule. négative sur la LH en inhibant sa Séc?'ét?o:'?r‘l
— La sécrétion de LH devient accrue : augmentation de la fréquence i ? it d" t trole négatit s
des pulses (1 pulse /h) et de leurs amplitudes (50 & 60 ng/ml) Il s'agit d'un retrocontrole negatif ou RC (-).
Suite a'la mise en place d’un implant libérant constamment 4 ng/ml de TT . C'est par l'intermédiaire de la TT que le
3 chez le bélier castré, |a sécrétion de LH diminue nettement : 1 pulse toutes testicule exerce un RC (-) sur la sécrétion de
les 2 h avec une amplitude maximale de 25 ng/ml LH.
. La sécrétion de FSH et de LH s'interrompt -aprés Iésion de|e  L'hypothalamus controle la sécrétion des
I'hypothalamus. gonadostimulines.
. De méme la section du lien anatomique entre I'hypothalamus et |e Ce contrile s'effectue a travers la tige
I'hypophyse entraine I'arrét de sécrétion des gonadostimulines. pituitaire par un certain facteur.

Ce facteur est de nature hormonale, donc le
contréle se fait par voie endocrine.

) sectionnée.
J . La sécrétion de GnRH, comme celle de LH est discontinue et . La GNRH est secrétée de fagon pulsatile
périodique. o T .
2 . Tout pulse de GnRH est suivi d'un pulse de LH mais aprés un léger | * skgcligtoign ?12 f:usahte ? la GnRH stimule 1
retard

Complétez ce schéma

— Chez l'animal castré, et avant injection de TT, la sécrétion de

GnRH montre 2 pulses/h et une amplitude de 40 pg/ml.
— Aprés injections de TT, la sécrétion de GnRH diminue :
et une amplitude de 20 pg/ml

1 puise/h

négatif au niveau de I'nypothalamus en diminuant
la fréquence et I'amplitude des pulses de GnRH
mais sans changer
sécrétion

La TT exerce aussi un rétrocontrble

I'aspect pulsatile de la

QH Hypothalamus j r
1 Gofd )
A ;i S (=) A4 ¥
. “7 % A Hypophyse = p .
o 5o g{ s;igmwg 51&,25&@
B | Shente duaso 21 e T
» G "éé&bufmf@,;b g N 2 Téh:74217420 . -
+. Tel: 74,217 433 J = (o - ‘
e 217 422 L4, e 0 . = ]
: 'g 1 \( ) fon iG] o ;_L“:,“g),g gi,:g,gﬁ;é v
—] Testicule — Qa;\,ém & “kﬁo")ﬁ‘ éf-}& 7
! . T&l: 74217 422
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COCHEZ CHAQUE BONNE AFFIRMATION
i‘ v 1) La spermatogenése
] E a) correspond a la formation des SPermMatozZoides. ....ocivuiii it = -
£ 2 s b) est la transformation d'une spermatide en Un SPermMatozoide. .......ooovereirimiiiiiiiie O
= ‘E_ ©) nécessite 1a FSH UNIQUEMENT. w.vittieiiii ittt s O
®c d) se déroule de fagon continue a partir de la pUDErte. .......oiiiiiiiiiiiinii G- _
~E -
g &
SRR | 2) La paroi du tube séminifére :
G L1 a) est épaisse avant 1a PUDErté. ....coceeieiiiiieiiii et R SRR O
‘&. | b) est le lieu de la spermatogenése. ............ eruess e s s se RS RS s R R n R e e a e e R 4RSS RS H S un st sy =g .
S | ) contient des celiules endocrines. ... £. Talkeia . d. e Sarkele S o
d) est le sizge de la production de tesStoStEroNe. .......uuveriieiiiiiieesiieiee e O
3) La maturation est une étape: -
D B L o L1 Ce e L= NREURREVNPRNRITPUREREI———— v W WU, V— @
( b) de la SPErMIOGENESE..coiveiiicrisissnnnriesisttieaisesinermsenmrairessaisersasassssssssanseseeee- e ts R sosrmrenssesssannes a
i €) précédant 1a SPEMMIOGENESE. .eeueiuiiuieitiiiiseis e s ceeesbess e s e s e eihe s srae s e s amba s e sh st ab e s el —
4 d) caractérisée par [a MIt0SE. ..icoviveinunneennneenisineennunennenienensineeeren M e O
2 b |
Sk 4) La spermatide :
& ‘a a) ala méme quantité d’ADN que le spermatocyte L. .....iiiiniciinnririreeeesaten e O -
g C: b) ala moitié de la quantité d’ADN que le spermatocyte IL. .....coueiiiiiiiieinin i, &
§ '&‘ = c) ale double de la quantité d’ADN que le Spermatozoide. w....ccicvuimrermiereireriiie e, O
%‘- d) ala méme quantité d’ADN que le Spermatozoide..........uueeiiiiriimiieiiein e =~ .
‘ﬁ' . 5) Une spermatogonie subissant une mitose engendre :
e a) deux spermatocytes I diploTdes.....ccii it ]
b) deux spermatocytes I haploides ..oii.ciiiii i s (] —
¢) deix spermatoganill AIDIIIAES WB.. i sornmmsensmmncnorasessnsnsnnsssen s ssss o5 iwyws GRaRsH kRS58NS AT R RRS @
d) deux spermatogonies haploides .....uuuiieeiiiriiie e O
(E. V“‘ 6) Le spermatozoide : -
& a) est une cellule sexuelle haploide. .........c.....ccoee. S G
; E’ - b) est un gaméte maéle destinée a fournir une certaine information génétique dans le gaméte femelle. ..&"
T oot c) contient un cytoplasme riche en organites cellul@ires. .....ooovemiieiiiiiinini O _
= '& d) est une cellule @ n chromosomMes SIMPIES. ...iiuuieiiiiiii it e g
[S-3
A o)
— ‘&' 7) La testostérone : 3
N = a) est une hormone produite par les tubes sSEMINIfEres. .......vccciiiiiiiiiinin i, .@’ —
¢ b) exerce un rétrocontréle négatif ou positif SEloN Sa dOSE ......eciiviiiiiieiiieiiiniiiii e O
‘(r c) est secrétée par pulses en suivant directement ceux de Gn-RH. ....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, (]
d) est une hormone de nature lipldique......coivsivmssiimmuinaiimemisssimnrissaivssssssssssmavasssvasisss &
8) Les gonadostimulines :
a) sont deux hormones produites par [es gonades. .......ccvvvuiiiiiieiniieiiiiin e O
Ao 1 b) sont sécrétées de fagon pulsatile:s cmssmae s smamsss ovmss cupisuss oons Furaavs e man SFFRREHOS S TS TRF TSR RO i _
%‘ c) sont d’origine Ny POPRYSATE wwsssvsvsssussminss s avins o iuvsaiaws s5sF T8 TS AE A E ORI T3S SEERH M5 STV oS AR 558 e
? d) sontsécrétées dans la tige Pltultalres s mwss cuminsnsoricsss o sasiamams s IRavasFERINS & TEeToRs N ST P T ETE ]
- .
< 9) La Gn-RH : =
-~ a) est une hormone produite par certains neurones hypothalamiques. .........cccieriieiniiiesnsie e &
(] b) est conduite jusqu’aux cellules de I'antéhypophyse par voie nerveuse................ R O
= c) stimule directement la sécrétion de 'hormone testiculaire. .........ooeeeiiiiiiiiiiinicin a _
% d) est déversée dans le sang sous forme de PulSEs. ......iiciiiiiiiieiiiiiiiiei e g
10)Les caractéres sexuels primaires chez le méle :
a) sont relatifs & I'appareil génital ....cccuvevviiiieniiiiniiinnnnn. e G R e S veeteanan =4
“b) se développent Pendant 18 PUDEME. .. .cc.ccuirtieeiuerrerierie sttt es e s en s o -
c) subissent une atrophie aprés castration ........oveeiiiiiiii o~
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15)Le rétrocontréle négatif du testicule se traduit directement par:

P ' . ot
Tel: 74517 €22 D] ol eh‘&‘:’?‘éfﬂ e a2
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) PROF : M. KHARRAT 4™ Sciences Expérimentales 2013-2014
d) subissent une atrophie aprés irradiation des tubes SEMINIferes ..o o
11)Les caractéres sexuels secondaires chez le maéle :
T (]
h) se développent pendant la période PUDEIAIe............oooooooeoooooooooooooo oo ooooooooooosooenenree
€) Sont MaINtenUs Grace & 1a TESLOSIETONE. ...ovverrrvv.evevvveeencssesssssssesosssessesessssssssessssss e or
_ d) peuvent étre restaurés aprés castration grace aux gonadostimulines .............oooovovreveno ]
@) IEQreSSEnt Aprés UNe NYPOPRYSECLOMIE ......ovvvvvverereceesreeesesssenessemesesmmsesssssssssssisnn &
) PEGrESSEnt pres 18 CASEIBMION. .ccuusvsereccooesssssssseenesosmenssssmsssssssstossmeososessossosss e (sl
g) ne régressent pas aprés lésion de PhYPOLGIBMUS ..o (]
12)La LH est une hormone :
a) d'origine hypothalamique. ...........oocecuvemuemuerveeeeee ey S c
b) stimulant la sécrétion de testostérone par les cellules de Leydig. vveeveiiiecieiieeee e, T LT ©
c) stimulant la sécrétion d’inhibine par les cellules de SOPEOM: corunssnss issnntonsssamenmuicersnsosssssssoELRbmnsnensnnns (]
| d) produite par PaNEENYPOPRYSE. et &
©) d'0riGiNe RYPOPRYSAIME.....oosesieeveevtve e ssseoseestnsse oo o
i F) d'OrIGING LESHOUIAITE ...ttt ee oo O
i
| 13)La FSH :
T . N or
’ D) €St UNE NEUTONOMMONE. .orvvvvvvvesrssisecsseneesssssasssecsseeessssassssssssessssses oo e b O
? ) €) stimule le développement des cellules de Leydig.........ccovvevvvvvvrrrrreeoeeoosooosooso oo (]
{ (L d) stimule le développement des cellles de Sertoli...........uuummnnnnoviiimmieeronoons oo er
< F e) stimule la différenciation des SPErMALOZOIAES ......cuvvueiinisce e b e S a
7’3 Z 5 .l ![14)La baisse de sécrétion de LH peut &tre observée aprés une :
ey —& a) INJECHON AANIDINE. wevvvoreeivsrvssssieeenenseessee e ofoereotBoe oobasseeeeee et eeee oo ee s oo O
=~ . b) diminution du taux de teSOSIEONE. «.....overevvvvemmusns. iheeeeeesmbess oo eseseesessssosssesesisionisnee O
1 = .;;:, €) baisse de la fréquence des PUISES d& GIIRH: wuivuue.....ovriiveessineorre oo soooesseeseosio =g
‘g N < d) augmentation du taux degorogeisérone). .................................................................................... &
&'
¥

rqﬁ:@tmfl’-’
et

} @) une baisse de S€crétion de teStOStErONE. wutuuuuusieeeesseerrreesisnseseeeeoessesesseesooses oo ooooooooooee =]

' b) une baisse de sécrétion de LH URIQUEMIBNE «...e.e e e a
€) une baisse de sécrétion de gonadoStimulines et de GRH............oooovveeveooosooooo oo @4
d) une augmentation de sécrétion de LH et de FSH .........uvueveerummmeeeeneoerooo oo O
e) une baissé de Iactivité sécrétoire du complexe hypothalamo-hypophysaire .............co.oevevnvnoono G-
f) une hypertrophie de MYROPHYSE........c.oc.emmsereeeneccce e seseseesses e ososssonein ()

16)L'acrosome du spermatozoide :
a) est un organite assurant 1a réaction COMtICAIR. .........uvvvrmverumrseeeeoeseenesssssooeoosooo oo O
b) intervient au moment de 1a fECONAELION. vvvuvuuevvveeeeerieeemssmse oo (=]
c) contient des enzymes assurant la réaction BCTOSOMIGUE. ..ottt =
d) assure les mouvements du gamete MAlE.............cuueereeeeurseeseeeesseseoeesos oo =]

17)Le spermatocyte II :
e e L &
B) estune cellule diploide............cvuvsieersinnireinne ettt (]
c) est une cellule & n chromosomes SIMPIES. 1ottt O
d) estune cellule & 2n ChrOMOSOMES SIMPIES. w.vvvveevcrveerereeee e ]
e) est une cellule & n chromosomes entiers. ..........,.

e R

= éf'g}k..

P
( 38) L’itinéraire suivi par un spermatozoide depuis sa production 3 sa sortie du corps de I'homme est ;
i‘ ;| ) Canal déférent > épididyme > urétre = tube SEMINIEre. .........ovvvoeorrsos Q
B i{ b) Epididyme > urétre > vésicule séminale = canal AEFEMENE. 1oveeieetceete e, (@]
; E €) Tube séminifére > canal déférent > EPIdidyme > UrBLre. ...vovuiueeieieereee oo O
oo sk d) Tube séminifére > épididyme > canal déférent > Urdtre. ....oovoveeoveeroooo e
21 ‘ ~
o &
e ”
Sse
‘ st ALiSe
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Corrigé de I'exercice 6 , série 1 /[ 2013 - 2014

] 1)
ke f a) Dans les 3 cas, lallure des courbes traduisent une sécrétion pulsatile.
- g g Différences :
- ‘& Sujet C : témoin, le taux Sujet A : taux de
o P Sujet B : taux de
- L., S & plasmatique de testostérone inférieur &
& é 1 testostérone trés faible
- fod testostérone est élevé celui de C mais sup &
&, 4 variant légérement -
< oscillant autour d’une celui de B variant autour
] ‘ﬁ' autour d’une valeur
| SR valeur moyenne comprise d’une valeur moyenne de
{ : moyenne de 50 ng/dl .
entre 350 et 700 ng/dl. 200 ng/dl.
" b) Sachant que I'hypothalamus stimule Ia sécrétion de LH par la GnRH et sachant que la LH stimule
s la sécrétion de testostérone par les cellules de Leydig, alors les troubles de A et B peuvent étre
]
i i‘ expliqués par les hypothéses suivantes :
Hypothése 1 : dysfonctionnement au niveau de I'hypothalamus : faible sécrétion de GnRH.
i —
f o P Hypothése 2 : dysfonctionnement au niveau de I'hypophyse : faible sécrétion de LH.
&
> ‘& Hypothése 3 : dysfonctionnement au niveau des cellules de Leydig : faible sécrétion de
! = C = "
— i . ot testostérone.
| 5%
! N < 5

LY

a) Chez B, la sécrétion de LH est plus importante par rapport au sujet témoin C et avec une

fréquence plus importante. Le probléme de B n'est pas dd & un dysfonctionnement du complexe
hypothalamo-hypophysaire, mais plutdt & un dysfonctionnement au niveau des cellules de

Leydig ; les hypothéses 1 et 2 sont rejetées I'nypothése 3 reste valable.

e ————
Chez A, la sécrétion de LH est trés faible par rapport au sujet témoin C, donc les troubles de ce i'
sujet résulteraient d’une faible stimulation des cellules de Leydig par I'hypophyse. On remarque, 4 ;: E_’,.,
malgré un taux trés faible de LH, les cellules de Leydig ont une bonne réponse, puisque le taux 2‘ g ‘E
{ de testostérone chez A est nettement Plus élevé que celui de B (malgré une forte concentration 5 -B- ‘
; _ de LH chez B). Les hypothéses 1 et 2 restent valables ; & o [
N

b) Les traitements logiques sont :

* Pour A : injections réguliéres de LH ou de testostérone.

TV 150y

» Pour B : injections réguliéres de testostérone.

A0 9”“@'“

e

o T T T
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