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4éme science

ICE N°1
2 [ 2
On se propose dans cet exercice de calculer I= IJ‘ x -1 dx
2 X
: Vx? -1
1/ Soit f la fonction définie sur [ 1,+e [ par fix) = :
X

On désigne par F sa primitive sur { 1, +o [qui s’annule en 1.

Soit G la fonction définie sur [ 0, I [par G(x) = F( ! ) .
2 cOSX

a) Montrer que G est dérivable sur [ 0, g [et calculer G’(x) pour tout x € [ 0, g [

b) En déduire I’expression de G(x) en fonction de x.

2/ Calculer alors 1.
ICE N°2
. Soit f la fonction définie sur ]1;+ ) [par fix) = x+2 .
vx-1

Cf sa représentation graphique dans un repére orthonormé (O, i ; )
1/ a) Montrer que fest dérivable sur | 1; + [ et calculer f'(x)

b) Dresser le tableau de vaniation de f.
2/ Ecrire une équation de la tangente T a la courbe Cfau point d'abscisse 2.
3/ Tracer T et Cf. i -

4/ a) Déterminer les réefs a et btels que f{x) =a vx -1+

J:_Tl pourtoutx €] 1, +x[.

b) En déduire une primitivede £ | 1, +o [ .

¢) Calculer laire de la partie du plan limitée par la courbe Cf , 'axe des abscisses et les droites
d'équations x=2etx=4.

1 x -1
Soit f la fonction définie sur | ~—,+«| par f(x) =1+ ‘
} 2 {p ® V2x+1

On désigne par C; la courbe de f dans un repére orthonormé (O, i, ]) :

1/ Dresser e tableau de variation de f .
2/ Etudier la position de C; par rapport 4 la droite A d’équation y =x.

3/ Tracer Aet C;.

Fiox

4/ Soit I= dx .
0 JZx +1
a) Donner une interprétation graphique de L.

b) Calculer 1.

5/a) Montrer que f réalise une bijection de} o + @ [ sur un intervalle J que 'on précisera.

b) Tracer dans (O, i, J) la courbe C’de la fonction réciproque de f.
¢) Déterminer I'aire 4 de la partie du plan limitée par Cget C'.
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4éme science
Exercice N°1Pour tout n € NV, on donne la fonction f, :[0.1] > % , définie par £, (x) = x" sin

]
sin#0et f,(x)=sinm sin=0.etonnote /, = J..f;,(x) dx .
U

1/Calculer [, et /,.
2/ATaide de deux intégrations par parties, trouver une relation entre /, et /, , pournn>2,
3/Calculer /,et /,

4/Soit g la fonction définie sur[0,1] par g(x)=x2,/sin (mx) et C sa courbe Déterminer le
volume du solide de révolution engendré par la rotation autour de 'axe des abscisses

Exercice N°2
2
St £ la fonction défine sur (0.1 par Ax) = V,_:__xz_ - on designe par (C,) =i courbe

representiatinve dans un repere orthonorme (04, J)

2x—x?

Ty En déduire que frealise une byection de (0. 1f sur un
—x2 ).

1/4 Vertfier que f (x) =
intervalle ./ que [on précisera.
b. Montrer .4 larde dune integration par partie, que fo“ f({x)dx = -+ fﬁ-' vi—xdx

2./Soit Fix) = [

; v1—t2dt .‘xelo,gl

4 Montrer gue Fest derivable sur IO, %I et calculer £ (x)

b En dedunve que #(x) =%x + %Sin(Zx') pour tout x € IU.%]

¢ (Caleulor alors f; V1 - x?dx
. . . *2 -2
. Fn dedurme que ‘01 S(x)dx =—
Ao donne ordessous les cowrfres (C,) er(C,-0)

 alculer aire de fa partie du plan lnmitee par (€,) . (C,-2) or los drostes d équarions

(W]

»

AN =PJeorx =—
) z
ExerciceN®
On considere T suite (7,) defi Npar. fp = [ ——= dx et | i dxon>1
onsidere a s fimie sur ar = . = n>
n considere fa suite (/) defime su pa 0 0o v n 0 T

1y Calculer £y .

2) myMontrerque pourtoutn €N 0 < [, < el

by Montrer que ta suite (f,;) est decroissante.
¢} En deduire que fa suite (f) est convergente et determiner sa himite,

3) a) A "'mde d'une integration par parties. montrer que
1
lior =VZ-@2n+2) [y x?"*'Wx? +1 dx
bt kndeduire que pourtoutn € N ona: (2n+3),,., = V2 - (Zn + 2)1,

x3

. .. 1
v} Caleuler. glors integrale [ = I() = dx
VXY=
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