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CHIMIE (7 points)
Exercice I (4.5pt5)
L eau oxygénée commerciale est une solution aqueuse de peroxyde d’hydrogéne H, O,.
Le peroxyde d’hydrogéne est capable dans certaines conditions de réagir sur lui méme (dismutation) pour donner le
dioxygéne gazeux et I'eau. La réaction est totale et Jente 3 la température ambiante elle est accélérée en présence d'us
catalyseur les jons F,** par exemple. o
L’équation de 1a réaction est : 24,6, - 2Hz0 + 03 (g)
I°/on mélange 20m! de la solution commerciale d’eau d’oxygéne de concentration molaire Cy avee 170m} d'eau.
A la date 1,~0,0n ajoute 10m! d’une solution de F.Cly, )
A différentes dates t on préléve un volume Vp=10m! du mélange réactionnel que I'on verse dans un édenmeyer
contenant I"eau glacée,on dose alors le contenu de I'erlemne?/er par une solution acidifiée de permanganate de
potassium KMnO, d¢ concentration molaire Ct = 0,2 mol.L™ pour déterminer la concentration molaire en H.O» dans !
meélange réactionnel i la date t. ’équation de la réaction de dosage est :

SH0; + 2MnOs + 6H:0* —  504(g) + 2Mn®™ + 14H,0

a) Expliquer pourquoi doit-on verser le prélévement pris 4 la date t dans I'erlenmeyer contenant I"eau glacée avant le
dosage. Préciser les facteurs cinétiques mis en jeu

b) Quels caractéres doit aveir la réaction de dosage 7 _ .
¢)Comment 'équivalence est-elle repérée au cours du dosage ? Expliquer. (L’ion MnOq donne une coloration viglette

2 1a solution aqueuse qui le contient). ' 1, i3-18d.a¢,
d) Soit V le volume de la solution de K MnQ; versé pour obtenir I'équivalence. 29480 JEU 438D ol ¢ yia
Exprimer {H,01] dans le mélange # la date ¢ en fonction de Ci,Vp et V. SETOASH D il

2°/ Les résultats du dosage a différentes dates ont permis de fracer la courbe de variation de [H20; ] en fonction du

temps. (Voir figure 1 de la feuille annexe).
2) - Déterminer 1> concentration C; de 2 solution commerciale d’eau oxygénée. .
b} Déterminer ie volume de dioxygéne dégagé du mélarge de volume constant égal & 0,2L entre les instants de
dates tg et ;= 30 min. Le volume molaire est Vi =24 L.mol’, -
3°/ a) Déterminer 1a vitesse . vy de la réaction 2 t; = 30 min.
b)- Expliquer & partir de la courbe comment varie la vitesse de la réaction au cours du temps.
~ Donner une justification de cette variation de Ia vitesse,
¢} La vitesse ve‘&vmlq-n.-moyenne de réaction entre t; et t; (date de la fin de la réaction) est égale 4 ia vitesse
volumique 2 la date ;= 30 min.
- Déduire graphiguement la date 1; de la fin de la réaction
- Compléter Iallure de Ia courbe jusqu’a la date t;
d} Déterntiner le temps de demi réaction t;,.

Exercice 2(2.5pts) - o ) .
On étudie la cinétique de la réaction totale et lente entre les fons jodure I' et Ies jons péroxodisulfate $,05” dans des

(expliquer la méthode utilisée).

conditions différentes, pour cela on utilise 3 mélanges préparés 4 Ia date t; et 3 des températures différentes.
Mélange initial (t, =0) | Volume en { mL} de la Volumeen (mL) dela Volume d’eau (mL) Tempéorature
salution de KI (0,5M) solution de K;S,05(0,5M) en °C
A 10 Vi= e — I 40
B 10 Vi =— . : - 20
C 10 Ve=Va=or e - _ . 20
Les courbes de la figure 2 dans la feuille annexe donnent les variations de Ia concentration molaire de I au cours du
temps dans chaque expérience.
1% Ecire {*quation de la-réaciion.- - S T
¥ constitue le réactif limitant dans des trois expéricnces.

2°f Montrer que Jes ions S Oy .
°/ Attribuer 4 chaque expérience la courbe correspondante. Expliquer.

4% / Compléter le tableau. .. ] - o
5% a) Déterminer la composition du mélange dans I"expérience relative 4 la courbe 3 2 ladate ty = 1 mlf.ﬁ +

b} - Déterminer la vitesse v; de la réaction relative & Ia courbe 3 & la date t; = 10 min. do vi?
A quelle date t; la vitesse de la réaction relative-d la c. rbe 2 prend-elle la valeur de v;

fe

) Comparer t; & t; Justifier le résultat de la comparaison. -
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Exercice I (8pts) : — @'} :

On réalise le montage de la figure (1) ci contre formé de :
1 ~00 générateur de tension idéal de f-e-m- : E

L

- un commutateur (K) - E

- un conducteur ohrmqke de résistance R=1KQ ﬁ’

- un conducteur ohmique de résistance R* réglable. Y

- un ampéremétre (A).
I/ On ferme le commutateur (K) 2 1a date t,=0 sur la position {1). 1} c
I/ Etablir I'équation d:ﬁ'erenuel}e régissant les variations de i.
2 Montrer que i (1) =~ &' est une solution de I’équation différenticiie. !—E?]_
3/ Un ordinateur li¢ 4 une interface permet de tracer la courbe
de la figure (3) de la feuille annexe.

: . : 1@11; 1845

a) Déterminer a partir du graphe :
e Laf-e-m-E du générateur 22‘7‘_0 o 5:; iy Tt ' Fieure 1
* Laconstante de temps t du dipdle RC
b Déduire Ia capacité C du condensateur
¢) Déterminer I'intensité i du courant a ty=2 ms,
d) Justifier le signe de i en utilisant le sens de déplacement des électrons
e) Déterminer 'énergie emmagasinée dans le condensateur lorsque le végime permanant s'établit.
‘1Le commutateur (K) est basculé 4 Ia position (2) 4 un instant pris comme une nouvelle origine des temps.
L’ordinateur lié a I'interface enregistre les variations de ug aux bornes du wésistor R et ue aux bornes du condensateur
I a) Etablir 'équation différentielle régissant les variations de la tension v aux bornes du condersateur.

. 4
b Vérifterque u, () =E e ensate et une solution de ["équation différentielle.
2/ un logiciel permet de tracer la courbe de variation de uc en fonetion de ug. On doane une partie de cette courbe dan: -

la figure(4) de la feuille annexe.
a) Etablir la relation uc = -(1+3°) ug
b) Déduire du graphe la valeur de R’
¢) Compléter la courbe en précisant ses limites.
d) Représenter les courbes de variation de uc et de ug (1 cm pour 2V et lem pour 1 ms)
3/ a) Déterminer la puissance moyenne dissipé par effet joule dans le circuit entre 1, =0 et ty=51". On suppose que le

condensateur est complétemnent déchargé & i;=5¢’.
b) Comment varie cette puissance moyenne si on diminue la valeur de R’ 7

Exercice 2 (5pts)

I/ on réalise le montage de la figure(2) ci contre.les axes des deux bobines(B;) et (Bz)| .
sont confondus. (B)) est parcourue par un courant d’intensité I on déplace le curseur
C du rhéostiat pendant une durée At. On note 1'apparition d*un courant dans(B2) qui
circule dans le sens indiqué sur la figure.

1/ Quel phénomene physique est mis en évidence dans cefte expérience 7 Expliquer.
2/ Déterminer le sens de déplacement du curseur.

I/ On réalise le montage de la figure (3) ci contre. Le générateur G délivre un courant
variable et péricdique. Un oscilloscope permet de visualiser la tension up entre '

les bornes de la bobine d’inductance L et de résistance r inconnues sur 12 voie Yy A
et la tension ug entre les bormnes du résistor de résistance R = 100 Q sur la voie Yp.
Les sensibilités verticales des deux voies sont égales a 1 V/div.

La sensibilité horizontale est égale & Sms/div.

Par raison de sécurité la masse de ["oscilloscope est lide 4 la terre.

1/ Exphquer pourguoi doit-on:

1 Isoler la masse du générateur de la terre.

3) Actionner la commande (inverser) pour la voie Ya.

/ On obtient sur [*écran I"oscillogramme de la figure (5) de la feuille annexe
lans le quel la courbe de up est représentée sur un intervalle seulement.

a) Etablir la relation : uy = ;%;—:5 %uk l I
b) Déterminer la résistance r et I'inductance L &. la bobine. B v R ﬂ
¢) Compléter Iz courbe de ug donnée par I"osciliogramme complet. "B

Figure 2
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