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xercicen® (4pts)
Les ions thiosulfate $,03" se dismutent lentement et spontanément en milieu atide, suivant une réaction

totale d'équation :
820? + 2H30‘ - 8 + 8O, + 3H.0.

A un instant pris comme origine des temps, on réalise trois mélanges contenant chacun
< Vi =10 mL d'une solution d'acide chlorhydrique de concentration C,.
> V= 100 mi d'une solution aqueuse de thiosulfale de sodium de concentration C,.

Avec la méme solution de thiosuifate da sodium, on réalise trois expériences dont les conditions expérimentales

sont consignées dans le tableau suivant :
Numére de I’elqgénence 1 2 3
C¢ (mol.L'} 25 5 5
Température {°C) 25 40 25

Une méthode de mesure appropriée permet de déterminer la quantité de matiére de dioxyde de soufre forrné
a différents instants au cours de chacune des trois expériences réalisées.
On coblient les courbes de la (fig.1) de la feuille annexe.

1°) Dresser le tableau d'évolution du systéme chimique en utilisant l‘avancement molaire x.

2°) a- Préciser le réactif limitant.

b- En déduire la valeur de la concentration C..
3°) a- Définir le temps de demi-réaction ty,; et déterminer sa valeur pour chacune des courbas,

b~ Déduire avec justification, la correspondance entre les expériences(1),(2) ef (3) et les courbes (8),(b) et (¢).
¢- Déterminer les quantités de matiéres des entités chimiques intervenant dans la réaction correspondanie &
la courbe (b) & Iinstant de date t, = Emin.
4°) Pour Yexpérience représentés par la courte (2}, représenter (sur la figure-1 de la feuille annexe) la courbe
d'évolution de la quantité de matiére d'ions H;O" présents dans {a solution en fonction du temps :

» Enindiquant les points d'abscisses 0, tip et t,(date de la fin réaction).
» En tragant la tangente & la courbe a l'instant de date t= 0. lg.BL;IS 4L.u$a
' aadh AL o A -*-i ]

reice n° (5 pts) .
207404550150 uhbe

A linstant de date t=0 an prépare un mélange (M) formé d'un volume V=20 mL d'une solution ($,) d'icdure de
potassium KI de concentration molaire C, et un volume Vz=30 mL d'une schution (S,)} de peroxodisulfate de
potassium K;5:0, de concentration molaire C,. Il apparatt une couleur jaune brun qui s'intensifie
progressivement au cours du temps. A fin de déterminer Pavancement volumique y de la réaction, on réalise un
dosage lodoméirique de la quantité de diiode formé dans des prélévernems de volume Ve = 6em? chacun par
une solution de thiosulfate de sodium Na.S;0. de concentration € ce qui a permis de tracer ia courbe de
variation de la concentration des ions iodure I~ au cours du temps (fig.2).

1°} a- Ecrire 'équation modélisant (a réaction d’oxydoréduction supposée tolale.

b- Qu'est ce qui nous permet d’affimer que la réaction éudiée est lente ?

2°) a- Déterminer la vateur de la concentration €.
b- Sachant que t,z = 4 min, montrer que Mavancement volumigus final de la réaction est y= 6.10° mol.L".

¢- Préciser le réactif limifant. Déduire la valeur de Ca.
d- Compléter la courbe de [17]= {{t) de la (fig.2) de |a feullle annexe, sachant que la réaction se termlne ala

Tél

- date ;= 32 min,
3°) Le volume de la solution de thiosulfate ajouté & Féquivalence dans un prélévement du mélange obtenu ]
la fin de la réaction est égale &'V = 12 cm® .Déterminer la concentration C.

4%) a- Définirla vr;essa volumigue d'une réaction chimique.
b- Expliquer graphiquement comment varie cette vitesse au cours du temps ?

Préciser la cause de cette variation. ,
c- Déterminer Finstant t,, pour lequel la valeur de la vitesse volumique est égale au guait de 1a valeur da la

vitesse volumigue maximale de la réaction.
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“5% On refait'ﬁ’expéﬁence précédente, & la méme température, en gjoutant au mélange (M) un volume V= 50ml.

deau.

a- Comparer, en le justifiant, les vitesses initiales de la réaction dans les deux expériences.
b- Calculer la molarité des ions iodures a la fin de la réaction.

¢- Donner l'allure de la nouvelle courbe de 1] ‘

n

. PHYSIQUE (11 paints)
Exercice n°: 1 (7.5 pts) [——ﬂ—t

2

K
1/ On réalise le circuit électrique de la figure ci-contre comportant ci
*> un générateur idéal de tension de fem E, B
» deux conducteurs chmigues de résistances R et R’ avecR = 5000, EIC)
» un condensateur de capacité C = 4uF initialement déchargé,
¥ un commutateur K.
f [ | .
—rard [*]

A finstant de date t=0, On place K a la position 1
A l'aide d'un oscilloscope & mémoire, on visualise la tension U aux bornes
du condensateur sur la voie X et la tension ugy aux bornes du conducteur chmique de résistance R sur ja voie Y.
Ce qui permet, d'cbtenir les courbes (a) et (b) de ia (fig.3) de la feuille annexe.
{On utilise la m&me sensibilitd vericale sur les deux voies).
17} a- Indiquer les connexions nécessaires avec foscilloscope permettant de visualiser ies tenslons ag et gy .
b- identifier, en le justifiant, la courbe qui comespond 4 la tension ugy.
2°) &) Montrer que 'équation différentielle régissant Févolution de ia tension uxz(t) aux bomes du conducteur

5—’&‘-;& + %u.;:o avec 7 = (R+R)C.
b- Déduire que 7 est homogéne & un temps et denner sa signification physique.
c- Montrer que Tintensité du courant dans le circuit & l'instant de date t=0, est donnée par Fexpression:
_ E
Io - R+R" " 1 QM; 18 -
d- La solution générale de léquation différentielle précédente est de la forme: v
ug(t}=Ae™ . Déterminer les expressions de A et a. S4ad ""”"W"" v
3%) & Déterminer la valeur de T et déduire celle de R”,
b- Exprimer ug{t) en fongtion de ug(t) et déduire l'expression de la tension uc(t) aux bornes du

ohmique de résistance R s'écrit:

condensateur. ‘
4°) Lorsque ug = 3 ug, Ménergie électrostatique emmagasinée dans le condansateur vaut : Ee = 7,210%J.
Determiner Ia valeur de la fem E et déduire la sensibilité verticale utilisée pour les deux voies.
I/ A une nouvelle origine des dates (t=0), on bascule K a la position 2.
1°} Quel est le phénoméne électrique qui se produit dans le cirouit .Expliquer.
2°) Dariner les expressions de chacune des tensions observées sur Foscilloscope et représenter l'aflure de la
courbe de chacung d'elle en précisant les coordonnées des points remarquables.

3°) Calculer I'énergie dissipée dans le fésistor entre les instants de dates t,= 0 ett,=7' avec T'=RC.

Exercicen®2: (35pts) N.B : Le GBF, non refié  la terre

h.\l’cma1

On se propuse de déterminer expérimentalement, finductance L
et la résistance r d'une bobine.

Uy

Pour cela on réalise le montage ci-contre.
La résistance R est réglable, @D

On Qisualiée les tensions uy et u, & f'aide d'un oscilloscope
blcourbe, les deux voles n'étant pas inversées.

v
»Vole 2

an-
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v | AE5

Le GBF délivre une tension rectangulaire de valeur 0 ou E=4 V. h ..
La valeur de Ia résistance R est fixée 4 R = 40 2. | - - 1 AR 1840
1*) Donner les expressions des tensions u, et u,. ' e d JAI ) oy £ S1m -

2°)a- Exprimer, en régime permanent, u; et u, en fonction de R, r et E. 20485 I2N o Mha
b Détermineria valeur da r sachant qu'en régime permanent : uy = 08E.
-

, LeGBFdé!ivreéprésentuns:gnalhmgulanmetonrégleiarésistanoeRdetellefagonquw '
2 1°) On obtient la tension u, swl'wcﬂlograrmned

Détarminer 2 fréquence N du signal.

2°) Onappweensmtesm-latoudmmndeloscmoscopeetonwsuahselatensaonus = Uy + U
On obtient Fescillogramme 2.

| a- Montrerque u. --;--"'
b~ Déduire lavaleurde Finductance Lde ia bobine.

S | Sothgverical 20V Sonsbi vericale |20 V.0V
i Balayane ¢ 20 ms.div' - | Balavage : 2.0 ms.dv'

23
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FEUILLE ANNEXE {A remettre avec la copie)
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Lycée Hédi Chaker Sfax, Devcirde conitble N°: 1 Classes : €™ Annde_sc.2
Date: 6-11- 2014, Sciences physiques. Durde: 2 h
CHIMIE : Exercice N°: 1 { 7 points )

A linstant 1o = 0, on mélange une solution { $,) d'iodure de potassium KI de concentration
molaire €, et de volume V) = 0,2L avec une solution ( Sz ) d'eau oxygénée Hz0;
{préalablement acidifiée par facide sulfurique en exces ) de concentration Cz et de volume
V2 = 0,4 L. Ti se produit la réaction lente et totale d'équation,
21 + M0, . 2H0° — I + 4H0

- Une éfude expérimentale a permis de tracer la courbe donnant la variation de la
concertration [ I'] dans le mélange au cours du temps . figure 1

1)Décrire convendblement les étapes quiil faut suivre, I'expérience & faire, le matériet et les
produits chimiques nécessaires pour réaliser cette tude.

'2)-a- Le mélange réactionnel prend une coloration jaune brundtre qui devient de plus en
foncée. Préciser le quel des deux caractéres de la réaction, lente ou totale est confirmé
par cette observation.

b-Définir un catalyseur et dire en le 3 (23107 moll! boroog i
Justifiant si les ions H3O" apportés dans figure 1
le mélange réactionne! jouent le réle .
d'un catalyseur ou d'un réactif. _ )
3)a- Monirer que €;=0,3 molL* §
b) Dresser te tableau descriptif d'évolution .
systeme et Calculer ia valeur de 69
Favancement final xgde la réaction. 4
¢-) Quel est le réactif limitant ?.En déduire [ NG
la valeur de la concentrationCzde (Sz).

| 2

4) ) A l'instent 11=10min on verse dans dnde lh
le métange un volume Vo= 20ml d'une

solution de thiosulfate de sodium 0 10 2 3 405 6 Tmin)
NazS20ade concentration Cp=0,5 moi.l™*
Quelle est la couleur du mélange & l'instant 1y Justifier. —_—
5) a- Définir la vitesse volumique msfnntcmée de réaction & un instant de date t

b-Denner son expression en fonction de dr et déterminer sa valeur maximale.

v:

¢) Déterminer graphiquement finstant 1o ou la vitesse volumique instantanée de ia
réaction vaut 2.10°2 mol L *min? (préciser ia méthode utilisée)

13
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Exercice N°: 2 { 2 points ) 15 A

On réalise la réaction d'oxydation des ions : e

iodure I par les ions peroxodisulfates,05> Bxpérience la ‘b iec 'd
1) Ecrire |'équation de la réaction et indiquer les EMQimL" 45 90 145 145 |
couples rédox. [S:0s" 1010 moll 15 30 130 15 ¢

2)On rédlise 4 expériences dans des conditions Tempéf’mf’e (°c) B0 50 25 125
différentes en mélangeant dans ‘

§1 % - H

chaque expérience un volume V; de solutionde KI . & "ﬂ mﬂ" 5 T
et un volume Vd'une solution de K252Q¢ puis -1 i g
on trace la courbe Tz = f(f) pour chague expérience ..bs
(figure2). Avec [T Joet[ 5206 Jp sont les o /Fm 28

molarités initiales dans le mélange & 1=0s ~2¢ e

a-Montrer que Fexpérience (b) correspond CE { /’/ .
3 la courbe(1) et que l'expérience (d) est la SN WP =

plus lente. A (G ]
b- En justifiant la réponse, attribuer & chague Nilad 7

expérience la courbe qui lui correspond. s | figure 2 |

PHYSIQUE :-
Exercice N° : 1 ( 3 points)

On réalise le mon?nge de la fxgure suivante,
Formé par v

* Ungénérateur idéal de tension de f.e.m E =6V,
« Un conducteur ohmique de résistance R
« deux lompes identiques Liet L.

» Un interrupteur K.

« un dipdle D inconnu,

1) Lorsqu'on ferme Vinterrupteur K, les deux lampes s'allument immédiatement, mais L2
reste allumée alors que I'éclat de Ly diminue progressivement puis aprés une dur‘ée Af
elle s'éteint.
a-En justifiant la réponse, préciser pour A 12,0 les valeurs de 'intensité iy, de la tension u;
aux bornes de la lampe L; et de la vension up aux bornes du dipéle D.

b- Le dipble D peut il &tre un résistor, un condensateur ou une bobine d'inductance L.
Justifier votre réponse.
2) Dans_ fe montage précédent le dipSle D est remplacé par une bobine d'inductance L
et de résistance interne r. Lorsqu'on ferme ['interrupteur K, |'une des deux lampes
s'allume avec un petit retard At; par rapport & {'autre.

a- LaquelleLyoula?
b- Nommer le phénoméne responsable de ce retard. Linterpréter.
c- Montrer que pour t3 Ata la bobine se comporte comme un conducteur ohmique.
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Exercice N® : 2 ( 8 points )} A 52/

Le circuit élecirique de la figure 3 comporte : W @
¢ Un générateur de tension idéal de fem'E. [ ] Ri
" Deux résistors de résistances R; et R;.
= Un condensateur de capacité € mmaleme.m déchargé.
= Un commutateur k. )[ E

I)At=0, onferme k sur la position 1,un systéme d'acquisition R2
adéquat permet d'obtenir les courbes d'évolution de
la tension uc (1) aux bornes du condensateur et ugs(F) aux
) bor'nes du résistor Ry ( figure 4). figure 3 3
“‘ Jf};: xﬂf fant la réponse, attribuer & chaque courbe la tension qui lui convient. =i D —
!lquanfh loi dés miilles, ioftrer fudiadote t = 0, I '
Ia 1ens|on qux bornes du résistor R, est donnée par AT F' P 4 P -
la relation gy = ( ).E ; C o
| RoR 10 -+ SR RS
b)- Trouver graphiquement la valeur de E. 3 i (a)
c)Sachant que R, = 15 k) , détermirer la valeur de R, ©
3) a- Montrer que 'équation différentielle qui régit 6+ Va
il‘ o!uﬂon de la tension uc aux bornes du condensateur ‘\ A
(/4 4 \
peu'rs‘émr'esnuslnfoma dtc +o. U = P {)‘\ L ®)
T,
{b-Exprimer o et P en fonction des données, i / -5 LI
c- Vérifier que uc (t)= E ( 1- e-*" ) est solution de ° =

ifier g ) 10 20 30 40 50 60 70 t(ms)
I'équation différenticlle. (=)

4) a- Enprécisant la méthode ufilisée, déterminer

la canstante de temps © du dipble ( R1R2C).

b- En déduire la valéur de'la capacité € du condensateur utilisé.

¢~ Caleuler I'énergle élecirestatique E, emmagasinée par le condensateur quand ug = upg .

6) a-Etablir I'expression de upi(t). En déduire upe(t). -
{o-Tracer Hallure de la courbe ups(t) en précisant les coordonnées des points remarquables. -

' c-A quel instant un(t) = (1) Vérifier le résultat graphiquement <
IT) Lorsque le régime permanant est afteint, On bascule le commutateur & la position 2
1) La durée de la décharge est-¢lle égale & celle de la charge ? Justifier.
2) Cdlculer I'énergie dissipée par effet joule dans Rz entre linstant t9=0 et + = R
33
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