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Q. I\ 

Une methode de mesure appropriee permet de deterrmner la quantite de matiere de dioxyde de soufre forrne 
a dlfferents instants au eours de chacune des trois exp(lrlences realisees. 
On obtient !es courbes de la (fig.1) de la feullle annexe. · 
1 °) Dresser le tableau d'evolution du systeme chimique en utilisant l'avancement molaire x. 
2°) a- Preciser le reactif limitant · 

b- En deduire ta valeur de la concentration C2• 
3°) a- Deftnlr le temps de deml-r6action t,12 et detenniner sa valeur pour chacune des courbes. 

b- Oeduire avec Justification, la correspondence entre les experiences{1),(2) et (3) et les courbes (a),(b) et (c). 
e- Determiner res quantites de matieres des entltes chimlques intervenant dans la reaction correspcndante 6 

la courbe (b) 6 !'instant de date t1 = 6min. 
4°) Pour l'ex~nence·reprt:se~ par la courbe (a), representer (sur la figure-1 de la b3u.ille annexe) la courbe 

d'evolution de·la quantite de matl6re d'ions H3o• presents clans fa solution en (onc;tton du temps : 
}- En indiquant res points d'abscisses 0, ltr.1et t,(date de la fin reaction). - 
> En tra~nt la tangente a lacourbe a .!'instant de date t = 0. ~ 18 ~ 

Exercice n°2 c 5 pts) . .u,,,a~~-..L.tJlil 
. ~ U.7t0.~'-¥ uJ!.". 

A !'instant de date tcQ, on prepare un melange (M} fotrne d'un volume V,s:20 mL d'une solution (S,) d1odure de 
potassium Kl de concentration molaire c, et un volume Vr'30 mt. d'une, soh,rtion (~ de pel'OlCodlsulfate de 
potassium KaS.iC>a de concentration molalre Ca. II apparail une cou~urjaune bnm qui sintensifie . _ 
progressivement au cours du temps. A fin de d6termirter ravancement volumlque y de la reaction, on realise un 
dosage lodometrique de la quantfte de diiode fonn6 dans des prelevements de volume Vp = 6cm3 chacun par 
une solution de thlosulfate de sodium Naz$20, i:te concentration C ce qui a pennis de tracer la courbe de 
variation de la concentration des ions iodure 1- au cours du temps (flg.2). 

1 °) a- Ecrlre !'equation modelisant ta r6actlon d'oxydoreduct!on supposee totale. 
b- Qu'est ee qui nous permet d'affirmer que la raaction 6tudlee est lente ? 

2°) a- Determiner la valeur de la concentration C,. . 
b- Sachantque t112 = 4 min, montrer que l'avancement volumique.final de la reaction est YP &.1cr3mol.L"1• 
c- Preciser le mactif runitlmt. Dedulre la vateur de Ca. 
d- Compl6ter fa courbe de p-J= f(t) de la (fig.2) de la feu!lle annexe, sachant que la reaction se termlne 6 la 

' date t, = 32 min. 
3°) Le volwne de ta solution de thiosulfate ajoute 6 requlvalence dans un pre1~vement du melange obtenu 6 

la fin de ta reaction est 6gale av= 12 cm3 .D6terminer la concentration C. 
4°) a- D~lr ta vitesse volumlque d'une reaction chimlque. 

b- Expliquer gi'aphlquementcomment varie cette vitesse au cours du temps ? 
Pmciser la cause de cette variation. 

c- 06termlner rinstant t,, pour lequef la valeur de la vttesse volumique est egale au guart de la valeur de la 
vitesse volumlque maxlmale de la reaction. 

Numero de l'exoerience 1 2 3 
C1 (mol.l.1) 2,5 5 5 

Temperature (°C) 25 40 25 
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,Exercice n°1 ( 4 pts) . . ., ~~~ - . A.'~ ~:.:~ ~ 
Les ions thiosulfate S20 ;- se dismutent lentement et spontanement en milieu acide, suivant une reaction 
totale d'equation : 

520 ;· + 2H,o• - S + S02 + 3H20. 
A un instant pris comme origine des temps, on realise trois melanges contenant chacun : 

•:• V1 e 10 ml d'une solution d'acide chlorhydrlque de concentration C1• 

·:· V2= 100 ml d'une solution aqueuse de thiosutfate de sod'ium de concentration C2. 
Avec la merne solution de thiosulfate de sodium, on realise trois experiences dont les concfrtions experimentales 
sont consignees dans le tableau suivant : 
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C.h .... 

On visualise les tensions u1 et u2 a l'aide d'un oscilloscope 
blcourbe, les deux voles n'etant pas lnversltes. 

Pour cela on realise le montage ci-contre. 
La resistance Rest reglable. 

J~v*' 
~1~ 

------~- ...... ~ole2 

On se propose de d6termlner experimentalement, l'inductance L 
et la r6sistance r d'une bobine. 

N.B: Le GBF, non relie a la terre 
A 

(3,5 pts) Exerclce n° 2 : 

If On realise le circuit electrique de la figure cl-centre comportant : 
~ un generateur ideal de tension de fem E, 
)> deux conducteurs ohmiques de resistances R et R' avec R = 5000, 
» un condensateur de capacite C = 4µF initialement decharg6, 
» un commutateur K. 

11 /,2 
~ c 

(7,5 pts} 
(11 points) PHYSIQUE 

Exercice n°: 1 

- . ~ '4 
· 5") On refait !'experience precedente, a la meme temperature, en ajoutant au melange (M} un volume V= 50ml 

d'eau. 
a- Comparer, en le justffiant. Jes vitesses initiales de la reaction dans Jes deux experiences. 
b- Calculer la molarite des ions iodures a la fin de la reaction. 
c- Donner rallure de la nouvelle courbe de Lr]. 

A rinstant de date t=O, On place K a la position 1 
A raide d'un oscilloscope i mernolre, on visualise la tension uAB aux bomes 
du condensateur sur la voie X et la tension lieu aux bomes du conducteur ohmique de resistance R sur la voie Y. 
Ce qui permet, d'obtenir les courbes (a) et (b) de la (fig.3) de la feuille annexe. 
(On utilise la m6me sens!bilite verticale sur res deux voies). 
1 ") a- lndiquer les connexions necessaires avec l'oscilloscope permettant de visualiser les tensions uAB et USM . 

b- Identifier, en le justffiant, la courbe qui correspond ~ la tension uBM. 
2°) a) Montrer que requation differentielle regissant revolution de la tension uR(t) aux bomes du conducteur 

ohmique de resistance R s'ecrit dd~ + f uR = o avec T = (R+R') c. 
b-- 06duire que T est homogene a un temps et donner se signification physique. 
c- Montrer que rintensite du courant dans le circuit a !'instant de date t=O, est dennee par rexpresslon: 

- E Io- R+R' . 
d- La solution generaJe de !'equation dlffltrentielle precedente est de la forme: 

uR (t) = A eat • 06tenniner les expressions de A et a. 
3") a- Determiner la valeur de T et dltduire celle de R'. 

b-- Exprimer uR'(t) en fonction de uR(t) et d~uire !'expression de la tension ~(t) aux bomes du 
condensafeur. · 

4") Lorsque Uc = 3 uR, renergle electrostatlque emmagasinee dans le condansateur vaut : Ee = 7,2.1 o.fi J. 
D6terminer la valeur de la fem E et dedulre la sensibilite verticale utJlisee pour !es deux voies. 

II/ A une nouvelle origine des dates (t=O), on bascule K 6 la position 2. 
1°) Quel est le ph6nom~ne electrique qui se prodult dans le circuit .Expliquer. 
2°) Donner les expressions de chacune des tensions observees sur l'oscllloscope et representer l'allure de la 

courbe de chacune d'elle en pr~antles coordonnees des points remarquables. · 

3°) Calculer renergie dissipee dans le r6sistor entre les instants de dates to = o et t1 = T ' avec t: ' "' RC. 
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u 
Le GBF delivre une tension rectangulaire de valeur O ou E = 4 V. 
La valeur de la resistance R est fixlte ii R • 40 0. 

1 •) Donner les expressions des tensions u, et u2. 
2•>a- Exprlmer, en regime permanent, u, et u2 en fonction de R: r et E. 

: e- D6termlner ta valeur de r sachant qu'en r6giine .permanent : U1 • 0,8 E. II- .. . 
Le GBF d61ivre i present un signal triangulaire et on regle la resistance R de telle fa~ que R = r, 
1~) On obtient la tension Ut &Ur l'oscilogramme-1. '. 

06terminer la fr6quence N du signal . · . . 
2; On appuie ensuite 8tl" la touche ADD de l'oscJlloscope et on visualise la tension us= u, + "2- 

0n oWent roscilogramme 2 . 
a- Montrer que u.- - ;- :~ 
b-: _Deduire la vateur de rinductance L de la bobine . 
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( 7 points) Exercice N°: 1 

A l'instant to = O , on milange une solution ( 51) d'iodure de potassium KI de concentration 
molaire C1 et de volume Vi = 0,2 L avec une solution ( Sz ) d'eau oxygenee H202 
(prealablement acidifiee par l'acide suJfurique en e.xces ) de concentration C2 et de volume 
V2 = 0,4 L. II se produit la reaction lente et totale d'equation. 

2r + Hz02 + 21-130+ I2 + 4H2') 
· Une etude experimentale a pennis de tracer la courbe donnant la variation de la 
concentration [ r1 dans le melange au cours du temps . figure 1 
1)Decrire convenciblement les etapes qu'il fout sulvre, l'e.xperience a faire, le materl~I et les 
P.f'Oduits chimiques nece.ssaires pour realiser cette etude. 
2)-o- Le melange reactionnel prend une coloration jaune brunatre qui devient de plus en 
foncee. Pruiser le quel des deux caracteres de la reaction, lente ou totole est confirrne 
par cette observation. 
b-Definir un cotaJyseur et dire en le 
justifiant sl les ions Ha<>• opporti.s dons 
le melange ·r~ctionnel jouent le role 
d'un catafyseur OU d'u.n reactif. 
3) o- Montrer que C1 ;0,3 mol.L-1 
b) Dresser le tableciu ducriptif d'evolution 8 

systeme et CaJculer la valeur de 
ravoncement final >etde la rectction. 
e-) Quel est le reactif limitant ?.En d~uire 
la valeur de la concentration C2 de ( 52 ). 
4) ) A l'instont t1=10min on verse dans 
le milange un volume Vo= 20ml d'une. 

solution de thiosulfate de sodium 
Na2S20,de·conc~ntration Co=o.e moLL·1 

Quelle est la couleur du melange a )'instant ti.Justifier. 
5) a- t>efinir la vitesse volumique lnstontanee de re.action a un instant de date t 
b-Dcnner son expression en f onction de ~ et citerminer SQ valeur maxi male. 

dr 
c) ~terminer graphiquement !'instant to ou la vitesse volumique instantanee de la 
reaction vaut 2.10-3 mol L-1min-1 (precise~ la methode utilisee) 

· Classes: ¢m8 Annie sc.2 
/)uree: 2 h 

Lvcee Hedi Chgker Sfox. t)evoir de contr61e N° : 1 
. ()ate: 6 -JJ- 2014, Sdencesphvsiques. 
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On realise le montage de lo figure suivonte, 
Forme par :· · -- - .. ·~~ - .. - ·. -· - 

• Un.generateur ideal de tension de f.e.m E =6V. 
• Un conducteur ohmique de resistance R 
• deux lempes ldentlques L1 et Lz . 
• Un interrupteur K. 
• un dipole t> inconnu. 
1) Lorsqu'on ferme l'interrupteur I(, les deux lampes s'allument immediatement, mais Lz 

resre allumee alors que l'edat de Lt diminue progressivement puis apres une duree At, 
elle s'eteint. 
a-En justifiant lo reponse, preciser po1:1r A t~O les vaJeurs de l'intensite it,de la tension u1 

aux bornes de la lompe L1 et de la tension Uo aux bornes du df p81e D. 
b· Le dip61e [) peut ii etre un resistor, un condensateur ou une bobine d'inductance L. 
Justifier votre Nponse. 
2) Dans, le montage ·precedent le dip61e _D est remplace par une bebine d'inductance L 
et de resistance interne r. Lorsqu'on ferme r'interrupteur K, l'une des deux lampes 
s'allume avec un petit retard At2 par rapport c\ l'curre. 

a- Loquelle L1 ou Lz ? 
b- Nonuner le phenomene responsable de ce retard. L'interpreter. 
c- Montrer que pour t~l!\tz la bobine se comporte comme un conducteur ohmique. 

3 points) 
.PHYSIQUE-:· 

Exerclce N° : 1 ( 

i 2 i t f fi ! a l 1.:0 i : u-:..1 ··-·· .. ·-··-·········--· ·-···-·· 9}..'::::~ 

K 

( 2 points) Exerclg; N°: 2 

... 
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II) Lorsque le regime permanant est atteint, On bascule le commutc;rteur a la position 2 
1) La duree de la dicharge est-elle igale a celle de la charge? Justifier. 
2) Calculer l'energie dissipee par effet Joule dons Rz entre !'instant to=O et t1 = ~ 

R2 

Le circuit electrique de la figure 3 comporte: 
II Un gb\erateur de tension idial de f .e.nr' E. 
• · Dewc resistors de r&istances R1 et Rz . 
11 . Un condensateur de capacite C initialement dechorgi. f 
• Un commutateur k . E 

I)A t = O , on ferme k sur la position 1,un systeme d'acquisition 
adequat permet d'obtenir les courbes d'evolutton de 
la tension Uc (t) aux bornes du condensateur et Uai(t) aux 

bornes du risistor Ri c figure 4). figure 3 .~ ... 
1'J~)-;.T~~- ,!t~}-tr:tl~~~;t~;:i~;;,!jt:U:~~!~:~~i~qui lui convient. -~~~:;.'1 J 

la tension awe bornes du resistor R1 ~ donnee par . ·UM - . L.L j i j_; ' ' : = : ' : 

la .relation :uR1 = ( Ri; 14 ).E 1 ; i"tH+ i ++: ~g~r~; : :-· 
10 "TT = = = ! i r·TT:""l"-=- .. -·---- 

b )- Trouver graphiquement la valeur de E. :~!" "! l l r-t...:.. . : ·T-:-t·~· (a) · 

:i:i:;:;:;i=~F=:~=:: : mllil fftTit!r~ 
peut s'W'ire sous la forme dtc + a. Uc = ~ .. ! !'4 ! ~ ! ~-- (b) ~ ! ~ ! ~ . 

b-Exprimer a ~t ~ en fonction des donnees. 
2 ;-l-1-+1 ~ j--k; · ·~±+#·l- 

e- Verifier que uc (t)= E ( 1- e-ot) est solution de O 10 20 30 «> 50 60 70 t(ms) 
!'equation differentielle. 
4) a- En precisant la mlthode utilis~. determiner 
la constante de temps t du dip81e ( R1 R2 C ). 

b- En deduire lo valeur de la capaclte c du condensateur utilise. 
c- Calculer l'energle electrostatique Ee emmagasinu par le condensateur quond Uc = uiu . 

6) a·£tablir l'expresslon de uiu(t). En deduire uR!(t). 
b-:- Tr_~cer :-f ~l~re de_ I~ courbe UR2(t) en precisant les cool'donnees des points remarquable.s. _ ·, - 
c- A quel instant LIJU(t): tic:(t).Verlfier le·resultat graphiquement 

points ) /f 5 ,.li c a Exercice N° : 2 
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