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Série n°1 Les piles électrochimiques Profs : Abdelmoula
et Zribi

I) Or considére la pile (P;) symbolisée par :

Pt | Hz (1 atm)| H3O" (ImolL™) [| Ni®* (1mol.L™)| Ni

Siple Ni%*/Ni.
4) Comparer les pouyofs réducteurs des couples mis en jeu.
IT) On réalise la pile (P2) symbolisée par :

Ni | Ni?* (€1 = tmol.L™) Il Pb* (C = 10 °mol.L )| Pb

de f.e.m initiale E2 = 0,09V.
1) Ecrire I'équation chimique associée a cette pile.
2) a) Définir la f.e.m d'une pile.
b) Donner son expression pour la pile (P2) en fonction de [Ni%*], [Pb%] et la
f.e.m standard E? de cette pile.
¢) Calculer E° et en déduire le potentiel standard du couple Pb/Pb,
3) On laisse la pile débiter dans un conducteur ohmique a partir de la date
to = O.
a) Ecrire les équations des demi-réactions aux électrodes. En déduire
I'équation bilan de la réaction spontanée.
b) A la date 11, la concentration C2' = [Pb%}1 = 9,18.10mol L™
Calculer C{ = [Ni** 1. En déduire la f.e.m de la pile & cet instant sachant

méme volume V = 0,1L.
c) Calculer la variation de la ma
(M(Pb) = 206 g.mol™)

4) Aprés une durée de fonctionn:
s'annule.
a) Interpréter ce résultaf et caleulér le rapport [Ni®'1/[Pb?'] correspondant.
b) Comparer par deux méthodes différentes les pouvoirs oxydants des deux

couples redox mis en jeu.
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Série n°2 Les piles électrochimiques Profs : Abdelmoula
et Zribi
A) On réalise a 25°C la pile électrochimique de symbole :
Co | Co®*(Cimol.L || Ni#*(ComolL1) ] Ni.
1) a) Faire un schéma clair de la pile.
qui lui est associée.
iale E; (t = Os) de ia pile en fonction de
la f.e.m normale E° et du rafpogd/des concentrations C; et Ca.
cflﬁ’@) dans un circuit extérieur, on étudie la
He e ffonction de logn. (n étant la fonction des
concentrations de I'équation ciée a la pile). On obtient la courbe :
a) Montrer a partir de la courble que la constante d'équilibre K de la réaction
associée & la pile est K = 100.
b) Déterminer par deux méthodes la f.e.m normale E° de la pile.
¢) Comparer les pouvoirs réducteurs des couples redox mis en jeu.
d) * Déterminer graphiquement la f.e.m initiale de la pile.
* Déduire la polarité de la pile, le sens du courant, le sens du mouvement
des électrons et I'équation de la réaction spentanée.
3) Aprés une durée At la f.e.m s'annule. La concentration molaire des ions Co?*
devient : €1’ = [Co®] = 0,49molL™.
a) Déterminer la concentration molaire C'> = [Ni®*].
b) Sachant que les deux solutions ont un méme volume V, qui demeure
constant durant la réaction.
* Dresser le tableau descriptif d'évolution du systéme.
* Montrer qu'a cheque instant la somme des concentrations est constante
au cours du femps.
* Exprimer C1/C; en fonction de E; et E°. Calculer C; et Cs.
c) Caleuler la variation de masse de I'électrode de cobalt pendant la durée At
On donne M(Co) = 59 g.mol™; le vofumees deux solutions V = 50mL.
4) L'équilibre étant établi on ajoute de a xFans la demi pile de droite.bans

tableau suivant : g 5
Pile | Symbole ( f?/ f.em
P, |Pt| HaP(Hz = latm) | H30® (Imol. L[] Co? (Imol LY Co Ei=-0,29V
P, | Col Co® (0,1mol.L)|| Ni** (0,1mol.L )| Ni " | E2=0,06V

1) Faire le schéma avec toutes les indications de la pile Py.
2) Que représente :* la demi pile de gauche de la pile P;.
*la f.e.m E1
3) Définir le potentiel normal d'électrode d'un couple redox et calculer E%Ni® /.

Page : BAC — TUNISIE Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53.371.502 |



{ Page : BAC—TUNISIE  Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53.371.502 J

[ Page : BAC—TUNISIE  Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53.371.502 1



| Page : BAC— TUNISIE

Site : www.BAC.org.tn

Série n°3 Profs : Abdelmoula

et Zribi

Les piles électrochimiques

On considére une pile :
MM CD 1T M2™ (C2) | M2
avec M; et Mz deux métaux de méme valence n.

La f.e.m normale de cette pile est E°.
1) Ecrire I'équation associée a cette pile
2) Donner |'expression théorique de la f
et Ca. ‘
3) On ferme le circuit de cette pile ¢
logn (courbe de la figure 1). ’

11t la variation de E en fonction de
N E(mV)
20

S,

Fa’g.’) | 49

a) Quelle est I'équation de cette courbe ?
b) Déterminer les valeurs de n et de E°.
¢) Comparer les pouvoirs réducteurs des deux métaux.
d) Lequel des deux métaux est le pdle positif de la pile ?
e) Ecrire I'équation de la réaction spontanée qui se produit dans la pile et
caleuler sa constante d'équilibre.
) Quel est le role ont salin ?
4) Pour déterminer Gret Gg) on mesure la concentration des ions Mi™ lorsque la
pile ne débite plug e &firant. On trouve Ci = 2,24.102mol L.
a) Calculer la cong8ptegfion C2' des ions M2™ & I'équilibre sachant que les
deux solutiongFonF e méme volume supposé constant.
b) Déterminer etdp.
5) On donne les petenfiels normaux de quelques couples redox.
(voir tableau ci-dessous)
Déduire en le justifiant les couples M;™"/Mn et M2""/Mn.

Tél : 28.355.106 / 53.371.502 J

Couple

Cu*/Cu

Cu®/Cu

Fe?'/Fe

Ag'/Ag

cd*/cd

Zn*/Zn

{e]
E°ox/rED

+0,b2

+0,34

- 0,44

+ 0,80

-0,40

-0,76
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Série n°.Lj Les Piles électrochimiques Profs : Abdelmoula
et Zribi

1) On réalise la pile :

Pt / Ha (P = 1 athn) O* (1 mol.LY) // €d? (1 mol.L)/Cd.

e stondard vaut - 0,4V.
\7?5 outes les indications utiles et préciser sa polarité.
b) Ecrire l'équation §m§ e associée a cette pile.
¢) Définir le potentiel dard d'électrode d'un couple redox et donner la
valeur du celui de Ca27/Cd.

Sa force électromo
a)Schématiser la pil

2) On considére maintenant la pile :
Fe/Fe* (0,1 mol.L™) // €d* (0,1 mol.L™)/Cd,

L'électrode de cadmium Cd est le pdle positif de cette pile.

a) Ecrire I'équation chimique associée a cette pile.

b) Ecrire les demi-équations d'oxydation et de réduction, en déduire
I'équation de la réaction spontanée.

c) On'laisse la pile débiter du courant. Discuter comment évoluent les
concentrations des ions Fe®* et Cd*".

3)A I'équilibre dynamique la concentration en ions Cd* est:
[Cd*1:=8,9.10%mol L™

a) Dresser le tableau descriptif de I'évolution du systéme relative en nombre
de mol, et déterminer alors ncentration en ion Fe?* & I'équilibre.
( Les solutions dans les deyyycoripartiment ont le méme volume).

b) En déduire la constante @%i@ e relative a 'équation associé et la f.e.m.
normale de cette pile. 5@ @S

¢) Calculer le potentiel st @ar:if ‘électrode du couple Fe*/Fe.

d) A I'équilibre dynamiqu ~dn § sout quelques cristaux de sulfate de ferII
dans le compartiment che. Quel est I'effet de dissolution sur la
f.e.m de la pile ? Justifier la réponse.
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Série n* 5 Les Piles électrochimiques Profs : Abdelmoula
et Zribi

On donne les potentiels normaux de certains couples redox

Couple Sn?* / Sn Zn® /Zn Ni?*/Ni
E®ox/Red (V) -0,14 -0,76 -0,23

= 65,5 (g.mol™)

A- On considére la pile symb#lis par Fe/Fe® (1 mol.LY) // Zn? (0,1 mol.L™")/Zn

Le voltmétre branché es de la pile indique une fem E = -0,35V.

1) a) Donner le schéma pile et préciser ces pdles.
' b) Ecrire I'équation adsoci&@/de cette pile et calculer sa fem normale.
2) a) Quelle est la valeur‘\d“v otentiel normal du couple Fe**/Fe,

b) Donner avec toutes les indications utiles le schéma du dispositif qui permet
de mesurer ce potentiel.

3) Cette pile débite pendant quelques heures. La masse de I'électrode de zinc a
varié de 1,31g.

a) Ecrire I'équation de la demi réaction qui se produit dans chaque
compartiment. En déduire la réaction qui se produit dans la pile quand elle
débite du courant.

b) Quelle est la variation de masse de I'électrode du fer pendant la méme
durée.

c) Comment varie la fem de la pile au cours de son fonctionnement ? Vers

quelle limite tend- elle.

B- On considere la réaction: Nig) + Sn®* —= Ni** + Snq).
1) Donner le symbole de la pile associée & cette équation.
2) Dans les conditions nor déterminer :
a) L'équation de la réactj spiptanée quand la pile débite un courant.
b) La constante d'équilipg Kj lative & cette réaction.
2bi é’p@ u courant électrique, on dilue 10 fois la solution
de la demi pile droitgd
a) Calculer la nouvel e Val

3
b) Quelle est la réacti

~J
de la fem de la pile et préciser ces polarités.

ossible spontanément.
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i
Sesie n’6 Piles électrochimiques Profs : Abdelmoula
et Zribi
I) A) On réalise les deux piles P; et P2 suivantes :
* P, : formée par I'électrode normale & hydrogéne, placé & gauche et le couple
Co® (1 mol.L™) / Co placé a droite, sa force électromotrice E1=-0,28 V.
* P, : formée par l'électrode normale & hydrogéne, placé a gauche et le couple
Ni2* (1 mol.L™) / Ni placé & droite, sa force électromotrice E2= - 0,23 V.
1) Faire un schéma, avec toutes les précisions nécessaires, de la pile Py.
2) Donner la signification de chaque force électromotrice.
3) Comparer le pouvoir réducteur des trois couples redox mis en jeu dans ces
piles.
B) On réalise la pile P3 qui a pour symbole :
Co | Co* (0,5 mol.L™) || Ni%*(0,05 mol.L™) | Ni
1) Ecrire I'équation chimique associé a ceﬁe pile.
2) Calculer la f.e.m initiale de Ps.
En déduire la polarité de la pile et 'équation de la réaction qui se produit
spontanément quand la pile débite un courant dans un cireuit extérieur.
3) a) Comment varie la f.e.m de la pile au cours de son fonctionnement ?
Expliquer.
b) Déterminer les concentrations molaires de [Co®] et [Ni**] a I'équilibre.
On suppose que les solutions ont le méme volume.
c) Déterminer la variation de la masse de la plague de Ni.
(V = 0,2L et M(Ni) = 58,7 g.mol™) et tracer la courbe E = f(log(x)).
4) On maintient constante [Co*] = 0,5 molL" et on fait varier [Ni%*] = x.
a) Exprimer E en fonction de x.
b) Préciser la valeur de x @ partir de laguelle E change de signe.
¢) Tracer la courbe E = f(logx).
II) On réalise la pile faisant intervenir les couples Pb? /Pb & droite et le couple
Sn”*/Sn a gauche.
1) Donner le symbole de la pile.
2) Représenter le schéma de la pile.
3) Ecrire I'équation chimique associée & cette pile et préciser le réle du pont
salin.
4) Sachant que la constante d'équilibre relative a I'équation associée est
K=2,15.
a) Etablir la relation entre la f.e.m normale E” de la pile et la constante
d'équilibre K. Calculer alors E'.
b) Comparer les pouvoirs réducteurs des couples Pb*/Pb et Sn?'/Sn.
5) On donne [Pb?*]= 0,05 mol.L™ et [Sn**]1= 0,5 mol.L™.
Déterminer de deux maniéres le sens de la réaction spontanée.
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