
@,

2) o) Justifier l'ollr

b) Colculer I.

Série n" !. Le dipôle RC Frofs : Abdelrfloula
et zribi

Exercice no tr, :

Un généroteun de couront d'inte,nsité f chorge r.ln condensataur de capacité C.

A diftérents instqnts, un système d'ocquisition adéquaf permat d'évaluer
l'énergre électrostotique W emmogasinée dans le condensoteur et de trncer ses
voriations en fonction du corré t. Voir lo courbe.
1) Colculer lo copocité C du sochont

qu'il emmogosine une ique
w (4r-' s )

Wr = 0,049 J
est ut = 5V"

ses bornes

courbe ci-contre.
4,9

c) A gual dote tr le condensoteur emmogosine 
I

lo chorge électrique qt= 19,6 mC- 
]

3) A quel instont tzce condensoteur cloque sochont
gue so tension de cloquog e est Ucc = 10V. o 4aa t"(O")
Exercice n"?:

Lors d'une séance de trovoux protigues, on chorge un condensoteur de copocité C

à l'oide d'ungénérsteur da couront d'intensité,To= t,76mA. Por un voltmètre et à
différen'ts instonts, on mesure lo tensioh u6 oux bornes de ce condensoteur. Les
résultots sont résumes dcns le tobleou suivont :

1) Proposer un schémo pour le montoge qui c servi à dresser ce tcbleou
2) En odoptont l'âchelle suivonte : lcnr - ZV et lcm + ?s, trocer lo counbe

donnant les voriotions de uc ?n fonction du temps t.
3) llÂontren gue le condensoteur est initiolernent (t = 0s) déchorgé"
4) Justifier l'ollura de cette courbe.
5) Détarminer lo pente de lo droi En déduine, en pF, lo copccité

C du condensoteur.
6) o) Roppeler, en fonction ion de l'énergie potentielle

électrigue d'un
b) Calculer, en joule,

t = 12s.

emrnogosinén par le condensoteur à la date

7) A l'instont de date t = 32s,le condensoteun clogue.

a) Colcule?,enmc,la charga électrique emmsgqsinéepar le condensateur eu

moment du cloguoge,.

b) Déterminer Ucc la tersion de claquage de ce condensoteur.

t (en s) 0 4 10 17 2É

uc (en V) 0 3,2 I 13,6 ?a



Série no 2 Le dipôle RC Profs: Abdelmoulo

et zribi
Exercice no I :

On réalise les deux circuits ci-dessous identigues:

G. F G.B .(:
Ç o

A ô oA b o
Circuit 7 , Circuit 2

1) Indiguer les bronchement de l'oscill permettont d'obtenir :

por le généeateun en voia A.o) Sur le circuit 1 : * Lo
* !-o de R en voie B.

b) Sur le circuit 2 * por le généroteur envoie A.
* oux bornes de C en voie B.

2\ La tension obtenue en dons fes circuits précédents est repeésentée
ci-dessous: w

L

Donner, sur un schémo cnologue, l'ollure des courbes obtenues sur les voies B

des circu[ts 1 et 2 en expliquont les différentes porties de ces courbes.
3) fndiguar en pointilles sur vatre schémo l'ollure des courbes obtenues si l'on

diminue à ls fois R et C.

Ë,xercice no? l

On utilise ungénérateur de couront délivrant un couront d'intensité constonte :

f = 20rnÂ pour chongen un plon à oir.
l-e montage suinont permet de tension uc(t) sur l'écrqn.

T tÇ(v)
,l2 

rS
observe:

t(mt)
1) o) Déterminer la copocité z 6. o 5o

b) Lo distonce séporont Nes ormotures est e = 0,5rnm. Colculer l'oire de la
surfoce commune des armotures.

2)lJne lome de veate est mnointenont utilisée comme diélectrigue.

La copocit é, prend lc voleur C. Compor eP q et C.

I
I
I
I
I
I
I



Série n" 3 Le dipôle RC Profs ; Abdelmoulo
ef zn[bi

Poun éttrdier !o chcnge d'un condensofeur, on réqlise un circuit gue l'on sournet

à un échelon de tension E. 6râce à l' cope, on observe simultonément z

* Lo tensioh un GI.IX bornes hmique de resistomce R = 200O.

" k tension uc qux bon

- Bose de temps : 0
- Sensibilité verticole voie â et lo voie B : 2V.div-l.

Ys B E

OV,
cavrLp- 4', ; i

R .l r r ta. -f -.-

L l_-
(- I sourà. 2- 'i -i

q
A oV.

11 Yn
at a, . ta t a rt,

1) Quelle tension permet de connoître les vsriotions de l'intensité du couront en

fonction du temps ? Justifier.
2) o) Identifier les 2 courbes.

b) Déterminer à lhide de l'oscillog f&n1rYl I r

* lo tension E entre les bo
* la veleur firoximqle counont qu'il débite

3) s) Déterminer grophi de temps r en précisont lo
méthode employée.

b) En déduire lo volzur de lq copocité C du condensoteur"

4) Pour les mâmes regloges dugénéroteur et de l'oscilloscope,on ougmente la

voleur de lo résistonce R du conducte.ur ohmiqua.

o) !-es grondeurs E, f,n-, et t sonf-elles modifiées ? 5i oui, dons quel sens ?

b) Loscillogrcmme ci-dessous représente l'ollure dela tension oux bornes du

condensoteur pour R, pour une ougtoentsfion de R et pour une diminution de

R. A quel cos correspond chacune des courbes ?

I

3t,

5) On augmanta lo voleur de l'
?elles modiîiées 7 Si oui, dons

E, les grondeurs Tr* et r soilt

i:l
,l



Série no L1 l-e dipôle RC Profs r Abdeknoulo

et zribi
Exercice m" I :

Un condensateur plon est f ormé, de deux armqtures métalliques parollàles, de
surfoce S = 1m2 chccune, séparée-s por une couche d'oir d'époisseur e. 5o
copocité C æt 10-3Éfi. On donne lo permittivité obsolue de t'oir e = 8,85.10 leF.m-[.

1) On chorge ce candensateur en réunissont ses armatures qux pôles d'un

généroteur qui crée entre elles u constonte U = 3O00V.

o) Colculer la chorge électri
b) Colcular l'énergi,e électri' tnee.

2) Colculer l'époisseur e n qui séporeles deux ormotures.
3) Le condenscteur, il est indigué ou début, est ensuite sépar,é

du génâ"oteur et ses sont mointenues isolées. On éloigne les

orrnotunes l'une del'autre de maniàre à multiplier por 10 la distqnce e gui les

sépane. ( lc distance entre les orrnqtures devient e = tO e et la chorge Q est

mointenue constonte).
o) Que devient lc copocité du condensqteur ?

b) Colculer lo d.d.p U'qui exisre olors entre les deux ormafuras.
c) Calculer l'énergie électrigue E'. gue contient rnqintenont le condensoteur.

d) Comporer Ë"et E".Tnterpeéter.
no 2z fr

Âvec un généroteur délivrant à ses bornes une tension
constante E = 6V, un resistor de nésistance R et

1
c

un condensoteur de copacité C = 4 tF, on réolise
le montoge suivant.
Un oscilloscope à mémoire permet l'étude de l'évolution B
de la tension Uc cuX bornes A et E du condensatetlr ûu cours du temps.

I) 1) Raproduire et compléter le du montoge en indiquont les

branchements permettont de uc(t) sur lo voie Yr.

foire celle de lo chorge g(t).2) futontrer gue l'étude de
rr) Lq visuolisqtion de uc(t) l'oscilloscope o permis d'obtenir le

chronogramme (C) de
1) Etoblir l'équation diff gui régit l'évolution de ls tension uc(t).

2) Sochont que lo solution équotion esf : uc(t) = E (1 - 
"'ttr1où 

t = RC.

déterminer grophiguament :

a) lo voleur Uo de lo tension uc à lo fin de la charge et lo comporer avecE.

b) lo valeur de r, et en déduire cellE dE'R.

3) 5i l'on veut charger plus rapidement le condensoteur, doit-on ougmentar ou

bien diminuar lo vsleur de R ? Justifiar lo réponse.

4) Colculer l'éne?gieWc efirnagasinée dons le condensoteur à lo fin de lo chorge.
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Série n" 5 Le dipôle RC Profs : Abdelmoulo
et zribi

Un circuit électrique série (figure 1) comporte :

" ungénércteur de tension ideal (6) de
* un nésistor de résistqnce R =
* un condensoteur de déchorgé.
* un interrupteur K gui

A I'oide d'un oscilloscope on visualise lo tensioh ue ruX bonnes du

génêrateur sur lo voie Yaê' tension uc crrX bornes du condensoteur sr.r la voie

Ys. . fi)
L " (z)

R
C-

k

+ Ê

E

F rC
d

,l 4

o
t(no-L,t

3 t,É§

Fig" &
1) Compléter leschéma de lo figure I en ojoutont les connexions à réolisar qvec

l'oscilloscopa.
2) * Identifier les courbes (1) et (2) delafigure?.

* Dédr.rire.lo,raleur de ls f.e.m"E dtl générateun utilisé.
3) o) En utilisont lo loi adéquote montcer que uc cux bornas du condensoteur

vérifie l'equation ditf érentiel le suivsnte :

uc+RC )= E

b) Sachant que l'una des équation dift,érentiella est de la forme;
Uc

Trowar les express o et a en fonction des poromètres du circuit
4) o) Déterminer grophig

chorge à 63%.

le temps mis par le condensoteur pour gu il se

b) Déduire lo voleur de la copocité C du condensoteur.

5) Quella est lo réponse du dipôle RC à l'échelon de tersion étudiée?
6)a)Déterminer N'intensité du couranf circr.rlont dons le circuit à lo dote t=0,02s.

b) Représerûer l'ollura de lo counbe donnont les voriotions de l'interrsité << i »>

du couront en fonction du temps << t » en précisont so valaur initiale.

,lo



S,érie no 6 Le dipôle RC

On réalise le circuit électrique suivont :

On relève ls tension aux bornes
à l'oide d'un ordinoteur ovec

rnunie d'un copteur vol

4 2.

tlc-

1

oinsi

la tension uc (t)
cours de so charge ou de sa déchorge.

Profs: Abdelmoulo

et zribi

r
tion

c I
U-/(

les grophas ci

aux bornes du co

4*

f

w.a(ô
- 

a-tt 
-'Z\

.t \

il
T' ---i

I -i)I
ll

I
I

I

I )

o

l-orsque l'intenrupteur est en position'!.,lecondensateur est chargé, À trovers tlne

résistonce R', à l'aide d'un génâroteur de tension continue de force
électranoTrice E = tZV" A l'instant t = 0, olors quele condensoteur est

cormplètement chorgé, on bascule l'interrupteur en position ? t le csndensoteur se

déchorge dans lo résistEnce R = 5O0a
1) En oppliquont la loi d'odditivité des tensiors lors de la d,é,chorge, établir lo

nelotion entre les tensions oux bornes des différents dipôles.

Montrer gue l'on obtient, >0:RC.dUcl dt +Uc=0.

?)Véritier que lo solution Uc différentielle étoblie peut être
exprimée sous lo f,orme exp(-tl(RC)) cvec Â constote que l'on

exprimeno à l'oide initioles.

3) 4ttrlbucr à hénomàne observé : charge ou déchorge du

cohd-enssteur-

4) Etqblir l'expression ). Tracen l'ollure de lo courbe correspondont à i(t)

lors de lo déchorge.

5) Roppeler l'expression et l'unité de la constqnte de temps r du dipôle RC.

Déterminer so valeur en utilisont lo courbe représentotive de la fonction

Uc(t). En déduire lo voleur dela copocité C du condens(teur.

- _ _ ----T-_- .- -- _-

ll

It

lr

t
1,
\
t
i
rï

1

-t

\



Sérte n" 7 Le dipôle RC Profs: Abdelrnoulo

et zribi

On considèrele circuit repeésenté, por le schémo suivqnt :

L 4 L

P
fl

G

nÉ

B

A) Le condensoteur, étont ferme K sur (1), à un instant Pris
comme origine das

1) fnterprétee le de lq charge du condensoteur.

2\Cett e<<apérot i on c[rorge»constitue-t-el le un r égimett rons i to i re ou per monent?

3) a) Etoblir l'équatian diff érentielle ïig!§sgnt les voriations de lo tension uc.

b) Vérifie!' que l'expression :

uc(t)=E(1-"-tlRtc1
est solution de cette éqtration.

c) Donner I'olltlne de la courba : udt).
a) o) Déterminer l'expression de l'intensité i (t) du couront dons le circuit"

b) Donner l'allure de la courbe i (t)"

B) Le régimepermqnent étant étobli, on bascule k sur (2), à un instont pris

comme nouvelle origine des datas.

1) Interpréter le phénomène de
issant ies veriotiors de lo chorge q(t)2) s) Etoblir l'éguotion di

portée por l'armotune.
'tÿ

b) Vérifier que l'exp
.d.+lùzc

est solution de
c) Donnar l'oliure da ls courbe : q (t).

3) o) Donner l'axpnession i (t).
b) Trocer l'ollunE de lo courbe : unz (f)'



Série n'8 Le dipôle RC

On réolise le montoge suivant :

l-e générateun délivre un échelon de tension
de période : T = A,î?s tel que z

* u = E = 10 Vpour t € [0, Tl2[
*u=0pourte]T/2,T1,
A l'oide d'un oscilloscope à

Iry(t).-l)-Foine, è chogr.re fois,
ovec l'oscilloscopa.

Profs : Abdelmouls

et zribi

A=ÿkJL

re : u (f) et uc (t), ensuite u (t) et

l<

2) On propose l'oscillogromme :

du montoge en précisont les branchements

(»)

I

|6

Ll

2.

.l
,I,
l:
:

I

:

l.

i

O1 ,9 ,Ot 'g

tb LT.

o) Quelle est lo tension représentée ? Justifien.
b) Préciser le signe et le mode de vEriotion de l'intensité du couront ou cours

de chaqr.re dami- période.
3) Au cours de lq change du condensoteur on o: uc (t) = E ( 1 - "-*/* ).

a) Montrer gue le pnoduit : (RC) est. à une durée. Cette durée est lo
constante de temps notée z

b) Utilisar deux rnéthodes la voleur de r.
c) Dédrrire la voleur de lo
d) Que deviendrcit l'ol

plus gronde ?
ovec lo mâme résistonce et une copocité

e) Colculer lo dunee : 0 ou bout de loguelle, le condensoteur ocquiert 99,9% de

so chorge mo<irnqle"

4) Colculer l'énergie dissipée, por effet Joule, dons le résistor entre les dates :

\= Tl? et tz .

-+:F--- 
-'r.

l

I

i..li
I :::' .'

il-
.i, ^-i -



Sér.ia no g Le dipôle RC Frofs: Abdelmoulq

et Zribi

Foun charger un condensqteur de
orienté dons [e sens indigué sur lo

C = tlu,î, on réolise un circuit série

t1

0

k
Ê,

G

B ,1

A l'instont t = 0, onf e-rme K, les voriotions de lo charge g = ge de l'ormatune A dtr
condensafeur sont données par la courbe suivqnte I

I

i

I

t--
l:

:l-. t(h>

0 4dL S.to"&

1) Vers gr.,relle voleur tend uc quond t+ æ ? En déduire, en s'oidont de lo courbe,
ls valeur numérigue de E.

2) Montrer que l'intensité Io du couront à lo date t = 0 vaut Ig=f/Q.
-r3) o) Pourguoi peut-on cffirmer gue du couront dons le circuit, à un

por [e coefficient directeur de loinstont de dote t guel

tangen'te cu point de lo sset?
b) En utilisont lo la voleur numérigue de Io.

En déduire la de R. Justifier, en shidont du graphigue,
!'évolution dei en du temps.

4) Déterminer, à portir de lo courbe,les voleurs numérigues deuci un et i, à
l'instont de dqte t = 10-2s.

En déduirel'énergie emnnogasinée dans le condensoteur à cet instont.

,

-.,..Ê

i,
t

:'_'t



Sérieno 1o Le dipôla RC

Le circuit de lo tigure I comporte, en série,
un générateur de tension de f.e.m E,

un résistor de resisfor R, un ensoteur
polorisé de copocité C i déchargé llÂ

k et à l'oide
L

n visuolise les

Profs: Abdelmoulq

at zribi

(4)

11

(Â)

R (\

LLc,

et un interrupteur k.

A t = 0s, on lerme
d'un oscilloscope

i<

tensions u,qûÂ et sur E
lo voie I et sur lo vote ?. Figure 1

Lo figure 2 montre les chronogrommes (o) et (b) observés sun son écron.

I
f
_:-

I
r

I

+

,r,.\
\

-_--+1

t-
i

I

--!^-4..-l..........lJ

FigureZ
1) Leguel des deux chnonogromrnes celui gui correspond à lo tansion uarq?

Justifier lo réponse.

2) Justifier le signe ne4atit du chronogromme (b).

3) Sur l'oscilloscope on lit les sensibilités suivontes :

* sensibilité varticole voie I z ZVldiv
* sensibilité verticole voie 2 z ? div

" sensibilité horizontale :

a) En indiquont le chronog ,déteeminer ls voleur de E.

b) Compléteî, enjusti (o) et (b).

c) Reproduine lo l'ollure da lq tension uc"

d) Déterminer, en

dipôla RC.

lo méthodeutilisée,h constontede tamps r du

,J e) A guelle dste to oh o u6 = (213) un?

4) A la date tr, le condensateur emrnagosine une chorge électrigue qr = l6prC et
un couront électrique d'intensité, h = tâmA circule dons le circuit.
o) Déterminer R, et C"

b) En déduire lo voleur de fr.

t



Sérre n" lX Le dipôle RC Profs: AbdeNmoulo

et zribi

A
c

13
Le montoge deldfigure n est constitué par :
* Ungénénateur de tension def .e.m E = 5V
* Un conducteur ohmigue de résistonee R.
* Un condensoteur de copacité C. {,

L« IL..

k* Un interrupteur k.

Une interface,reliée à un o

L'ocquisition de la Ë
-conderuateur ou lodotet=0s,

on ferme des voriations Figure I
de g est dannée por lo 2.

(ô>,l^F
4o
r,ÿ
ç

Â,ÿ

1{yucl

8o ,laa
( qmh)o AoZa 5a 6o FigureZ

1) Etoblir l'équotion diff êrentielle vérif iée por lo chonge g du condensoteur.
2) a) Roppeler le-s conditions oux limites gue doit vérifiee lo chorge q du

condensoteur.
b) On cherche une solution à l'éguotian diff érentielle ci-dessus de lo forme

q(t) = tr"-t/àc + B, A et Bsontdes constantes. Exprimer Aet B en fonction
des donné e.s de I' exer cice.

c) En déduire l'expression q(t).
3) o) Détenmimer, à partir de lo courbe de lq figure 2, lo chorge moxirnole Q',-,

emmagasinée por le candenssteur.

b) En déduire lo vqleur de C.

a) a) En se servont de lo tongente sun lo figure ?, déterminer, à
la dote t = 30ms. l'int électrique.

'r'b) Déterminer, à lo dste t ion uc oux bornes du condensoteur.

En déduire lq valeur R.

c) Colculer lo constante r du dipôle RC.

5) On remploce le précéderû por un outre de capocité, C = îpF.
o) Colculer lq nouvelle constante de temps d du dipôle RC.

b) Cotnparetr r, et r'. Que pzut-on conclure.

c) Reproduire lo courba delafigureZ et irocer l'ollure das voriotions de la

chorge q' du noweou condensoteur.



Série no 12 Le dipôle RC Profs: Abdelmoulo

eT zribi
Ungénérateur detension def .e.n E est
ossocié ensérieqvec un condensqteur de
copacitéC,unrésistor derésistor R et î

a

c B

tf, k
un interrupteur k. La figure 1 mo le

schéma du circuit électrique Figure 1

ié à un ordinqteur permet de suivreUn disposifif d'ocquisition
l'évolution de la charge por le condenssteur et de la tension uc

. A t = 0s, on ferme l'interupteur k etentre ses bornes en

l'ordinoteur uc(t) et q(t). Les chronogromrnes de lo figure
2 et delo figure 3 correspo nd respectivement à uc(

'' Îr' ':i(

t) et q(t).
figureZ figure 3

tL (") q
ti8

(,1&.)
4& -

g 2. 3z ,iIt'{; D lr

.2. k('t) I É(
o 20 1oo oÂo '1oo

1) Quels phénomànes physiques sont mis en évidence por le chronogramme de la

figure ? ? Détenninen sss limlteadons le temps.

2) ùéterminer lo voleur del'énerErà électrostatique W1 ehhogasinée por le
condensateur àtr = 20ms.

3) o) Déterminer grophiquement les voleurs de E et de la charge Q',,*.
b) En dêdurre l'énergie électrostotique maxim«le W'oo,x emmogosinéa .

4) En utilisant les chronogrammes uc(t) et q(t) détermineprzn pF, lo capocité C .

q) Définir lo constonte du temps t d'un dipôle RC.

b) En indiquant lo méthode utrlisée, déterminer la valeur de r.

c) En déduire celle de R.

5) o) fulontrer que l'équotion gui régit les voriqtions de Io chorge

élect rique g(t) emmogosi peut se mettre sous lo

forme: odq(t)/dt+ p sont des constontes gu'on les

exprimera en del'et<ercice.
oinsi gue les unités des termes o etp.b) Donner les

c) /lÂontrer gue q(t) = P (1 est solution de l'éguation différentielle .

d) ÂÂontrer gue l'intensité du couront électrique est donnée por lo formule
suivante : i(t) = To e-tto, fo æt una constonte qu'on en exprimera en

f onction des donné e.s de l' exercice.
6) Représenter l'qllure de l'intensité i(t) du couront électrique.

-e



Série n"'13 Le dipôle RC Profs : Abdelmoulo

et zribi

un condensateur plon, constitué par deux ormatures A et B séparées por un
diélectrique de permittivité, relativz e" = 20 et d'époisseur e = l,77nm, mointient
entre ses bornes la tension électrique Uns = Uo > 0 et son srmature A porfe la
charge électrique Qs.
1) Les armofures A et B, ont une de regord de voleur 5 = 5cmz.

Exprimer lo copacité C de ce en fonction de 5, e, e, et lo
perrnittivité eo du vide. sochant gue æ = 0,885.10-u F.m-l.

2) Exprimer l'énergie emmogcsinée por le condensoteur plon

en fonction Qs et
3) A lo dote t = 0s, on bornes de ce condansoteur à celles d'un

conducteur ohmigue de Retceci
cotrme le montre la figure 1. Un système
d'acguisition de donnéæ,nonreprésenté i
sur lo figure 1, permet de suivre les voriations
de l' éner gi e élect r ostot i gue w emmogqs inée par
le condensoteur au cours du temps.
La représentstion grophigue de Ln(ur) en

A Be
*

&a
rr

tl."
k

Figuret
fonction du t est donnée dons lo figure2.

Ln(
ÿrL b(rtsatl

-2

é

Fi6' 2'

-4o
a) Etoblir l'éguation ditf érentielle o la charga g de ce condenssteur.
b) Vérifie que q(t) = Qo 

"-tlRctrouvée.
l'éguat i on dif t ér enti elle

c) Justifier l'qllure de lo cou figure ?.

d) Déterminar, à partir de
RC et wo.

, lo constante de temps t du dipôle

e) En déduire lo voleur de la chorge électrigue Qo et celle de lo tension Uo.

f) Déterminer lo dote to pour loguellele condensateur nemmagasine quele
1% de son énergie initiqle.

g) Pour t = r calculer le ropport: wlwo.



Série n' lik Le dipôle RC

Le circuit électrique représenté, par lo figure ci-contre

Profs

est const itué, des,élément s suivonts
4

" Un généroTeur de tension m.E
* Daux conducteurs oh Rr et Rz.

dé,chargé,.* Un condensoteur de
* Un commutateur K
f- A l'instont da dote t

système dhcquisition
le commutqteur (K) dons lo position 1. Un

prié permet d'obtenir les courbes des variotions
dela chorge g du condensateur et de lo tension um(t) aux bornes du résistor(Rr)

wq(u)

Abdelmoula

et zribi
L

k

Ct

IT

- - 
dJë_d'

(,t).

îl

(2)

ftl.-,;-.-
1) a) Etoblir à un instant de date t guelcongue la relotion entre g, uR1, E et C.

b) rllontrer qu'à lo dote t = 0, lo tension um est égole à E. En déduire so voleur.

c) Déterminer lo chorge moximole (a*J du condensqteur. En déduire C.

2) o) Définir lo constonte de temps t d'un dipôle RC. ltÂontrer qu'elle a la

dimension d'un temps.

b) lTÂontrer gue l'équotion diffêrentiellerégissont les voriations de umau

cours du temps peut s'écrire sous la forme : (d unr/dt ) + (llu) unr = O

0VBC 11= Rr-C.

c) Lo sotution générale de cette éguation est de lo for:me : uu = A dot + B.

. Exprime? A,9 et c et véritier gue : unr (t) = | s-ttd.

3) o) /lÂontrar que tr = tr.
b) Vérifiet que tz = tr. Col

4) Colculer l'énergie condanssteur lorsqu? üs1= 96.

If- Lorsquele est complàtement chorgé, on boscule le

commutqteur à la instont choisi comme nouvelle origine t = 0s

1) s) Ecrine lo loi des rrespondonte.

b) ItÂontrer qu'à lo date = 0, lc tension unz = - E.

?')Lotension oux bornes du résistor (Rz) est donnée Por l'expression:

unz = - ç 6thz oYèC tz= Re.C.

o) Sochont gu'à la dote ts = !2,65.!Azs,lo charge du condensateur g = 1L.7A-3C,

calculer Ra.

b) Raprés enter l'allure de la courbe upz (t) en précisont la date à lo qualle [e

condensateur est déchargé cornplàtement à t% prês.

de Rr.

2é,



Série n" 'l5. La dipôle RC Profs: Abdelmoule

et zribi

On reqlise le montage suivont comportant, un générateur ideol def.e.mE=5V,
un condensoteur de capacité, C et un conducteur â 4)

ohmique de résistonce R.

A)Le condensoteur est p
on mat l'interrupteur I

't tr) Quel est le
2) Fourquai ce
3) Que volent

r
eu.

ropide. Ç(v) Figure I
,lo 5

a

è
déchorgé, c

on (1). R

a

tension Uc du condensofeur

et l'intensité du couront dons le circuit.
B) â l'instant pris cornme origine des dstes, ,,

on bascule l'interrupter)r en position (2).

l-e phénotnène est suivi à l'aide d'tln -i,

oscilloscope à mémoine permettont 
4

l'enregistrement et le trqce de lo courbe '

Uc = f(t). (courbe de lo frgure?l. o

du

rf

4o ,--

de cetie éguotlon

-- \-- -
's

1) En respectont les conventions d'orientstlon du circuit Figure 2

" o) Préciser le signe da l'intensité du couront lors de lo déchorge.

Faire un schéme sur leguel indiguer la sens réel du couront et calui de lo

circulstion des électrons.
b)Enopp|iquant|es19lg!ions_q!gg!.,qu*Ig!!e§-glg!q-"q§!,19c!r!!!ÿÿt

étobl;r l'éguotion différentielle qui reogit les voriotions de lo tension Uc

ou cours de lo déchonge

c) Vérifier gue Uc = E e-tlRc

différentielle.
2) Anolyse grophique :

o) Sous guella forme l'énergie électrostotigue ou cours de lo

, déchorgadu
).' b) Sochont que l'énergie dissipée pendont les ?O premiàres rnillisecondes

est Ea = 2,31.104J. déterrniner ls volaur de lo copocité C dtr

condensateur.
c) Déterrninan !o voleur de constcnte de temps r du dipôle RC.

d) En déduine lo valer.lr de R.

e) Déterminer olors lo voleur de l'intensité du courant dons lE circuit otl

début de la déchorge (t = 0).

I

.lo



1érie n" 46 , . Le dipôle RC Profs : Abdelmouia

et zribi
Le circuit de lo tigure I comportel en série, un généroteu r de couront d'intensité
I L , un intemupteur k et un condensoteur de capocité Cf.irytiglggI,

-dont go est lo chorge de son ermoture A. îk

"Ï

q
A l'instqnt dedatet = 0s, anferme l'interruptetlr
k et le condensoteur commence à se charger.

Ç

Quond lo tension uc atteindro ?av, B

on ouvreno l'i durée u-"(v) Figure I
de lq charge du

d'ocquisition de
Lo

sur

la figure 1 donne de lo figure 2 qui

représente les vor dons le temps de

lo tension uc oux bornas du condenssteur. , t(h)
1) -Iustif ier l'ollure de la courbe de lo figuee ?. o
2) En se servont de lo courbe de la figure2, déierminer

o) f-a durée T, lo copocité, C et lo chorge électrigue go.

5A
FiEure ?

h) Lémengie potentielle ,êlectrigue Ws effimogosinée

par le conderuoteur à t = 0s.

c) L.q charge électrique moximole Q'*,.
de l'anmoture A. En déduire celle de !'ormoture B.

F̂i I

L
c

k
3) On débronche le condensoteur chal'gé à Q** puis

letermesur un conducteur ohmique de résistance R.

on Figure 3
rL(v)

(Voin le circuit de lo ligure 3). Au cours du

temps, las variotions de ls tensions.uc cuX

bornes du condensaf,aur sont donnréts Por
lo courbe da lo figur:a 4.*

42

tt t(h\
o 4,5 6

o) Définin lo consfqnte de temps s d'un dipôle RC. Figure 4

b) fvlontrer gue l'équation diff Ie gui re-git les voristions de lo tension

c duc(t)/dt + uc(t) = 0us peut s'écrire sous lo

c) On cherche une so on différentielle ci-dessus sous !a

forme : udt) =

conditions oux

d) En indiquont la

sont des constqntes. En utilisont les

ner les volaurs de A et B.

utilisée, déterminer lo volaur t.
En déduire lo résistonce R du conducteur ohmique.

e) fiAontrer gu'à tout t lo chonge électrique q du condensoteur at le couront

électrique i de déchorge sont donnés por la relation suivonte : q(t) = -r i(t).

f) A quelle datetr lo valeur du couront de lo déchorge se?dia= -24 mA.

g) Déf inin le temps taz de demi déchorge du condensoteun.

Déterminer grophiquament et numériquament sa vcleur.



Série no 1+ Le dipôle RC Frofs : AbdelmoulE

et zribi
On considèrele circuit électrique de la figure l formé por un générateur idéol

de tension def .e.m.E, un de copocité C initiolement déchorgé, un

résistor de résistonce R ef, un K. A l'instont to.= 0s, on ferme
l'internupteur K. A lhide à mérnoire, on visualise lo tension Lle oux
bornes du généroteur et oux bornes du résistor lors de la chorge du

condensafeur.

k
a

F; ;-'l
1) Compléter le schémo de lc figure I en

-j
oJ

,i

o<

f'oscilloscape pe?rnettant de visuoliser lq tension q (t) sur la voie Yr et lq
tension ue (t) sun lo rtoieYz

2) Etoblir l'équotion dittérentielle réryissont lo variqtion da un en fonction du

tenrps.
3) L équotion différentielle précédente o pour solution : r,re (t) = A.e* t où A ef o

sont des constontes. âÂontrer que: A=Eet a= th .(r = R.C )
4) Les oscillogrornmes obtenus sun l'écron de l'oscilNoscopa sont donnes dqns lo

ligure2.
o) Lo quelle des deux courbEs (a) et (b) correspond à k(t) ?

b) Déterminen:
* lo volEur da E.
* la voleur opproximative de la constante de temps t.
* lo tension un à ls dote tr = 10

c) Sochont gue l'ênergia le condensoteur à lo dote tr est
E" = 3,065.10-5J, colculer

vers
,',!

onsnnexi
,1

cooutont

c.
d) En déduire R.

e) Dé,termine,r lq valeur
5) On refoit l'expérience

de l'intensité du couront"
en remplaçont le résistor de resistonce R

por un autre de résistance R' lé-gèrement inférieur à R.

o) Représenter sur la figure 2 lo nouvelle ollure de lo tension oux bornes du

résistor.
b) Dire, enlejustifiont, si lo voleur del'énergieE'remÿnogosinézpar le

condansateur à l'instont fi va àtre supénieur e, inf, érieure ou eAale à

E" = 3,065.10-5J.

l

!.
t..

4



Série n" 18 Le dipôle RC

Lafigure I montre l'ossociation en série
d'un généroteur de tension ideal de f.e.m E,

d'un ornpè remè'tre d'un condensoteur de copocité C. L

d'un conducteun ohmigue de résistonce R et
d'un interrupteur k.

A t=Os, on ferme l'i

Ç

<--
Figure I

gui prend noissqnca dons ce circuit ?

Profs : Âbdelmoulo

et zribi

k

1) Quel est le p
2) Un systènre , non représenté

sur lo figure 1 de la figure 2
représentont de la tension uc

oux bornes d{.t ou cours du temps t
o) Déterrrn[ner grophiquement la c/sleur deE.
h) Colculen R, sochont qu'à t = 0s, l'ornpèremètre

indique lo valeur 1= 2,5mA.
c) A guelle dote to, le condensoteur maintient

entre ses bornes une tension us = 0,63 E ?

rl

,l I --. - ..-t -!

lo dote ts / En déduire

e) Colculer lo voleur da un à lo date to.
En déduira

3) ûdontren gu'ou cours de, du
de I'ampàremètre à cette dote.

r, le counont iest positif.

du condensateur. Concülre.
est solution d'une éguation

yérlfie-t*lle eette solutiorr ?
constorlte de ternps r du dipôle RC la date t

d) oQuglggrçente
lc voleur de C.

:--: :i-- i' --

!l:

Figure 2

L

4) Repnoduire No courhe de lo figure 2 et tracer dons la même systàme d'axe
l'allure da la tansion un.

5) Quond on remplacele conducteur ohmigue précédenï por un deuxième de
résistqnce R'. on constote lo du temps du dipôle R'C vout 3,5ms.
o) Déterminer lq voleur
b) Reproduine lo 2 et trocer dons le même système d'oxe

igure Z
diffénentielle reliomt E, uc et ducldt...
o) Etqblir cette é4uotion dlftérentiellz"

F- b) Vêrifier que udt) = E(l - 
"-tlR61est 

solution de cetteéguotion
' différentielle.

l'sllure de la
6) Léquation de lo

c)
d)

conditions initioNes

mer en fonct on

pour loguelle up = tt6.

I



Série no 1g Le dipôle RC Profs: Abdelmoula

et zrtbi
Le rnontoge du circuit schémotisé por lo figure-l- comporte :

* Un généroteur ideol de tension def .e.n.Ë,.
* Un conducteur ohmigue de résistonce R, inconnue.
* Un condensoteur initialement
* Un intemuptaur K.

copacité C = 5pF.

IlAt=OonfermeKenposi
§

1) a) fnterpréter le
condensoteur,

gui se produit ou niveau du

b\ Préciser le sens de ci
le circuit.

des électrons et celui du couront réel i dons

c) Compore? qA et qe, donner l'expression de i en fonction de lo chorge qn
portée por lhrmotuee A du condensateur.

2) o) Etoblir l'éguof ian diff érentielle an fonction de lo chorge q.

b) Lo solution de cetteéguotion est de la forme: q(t) = A.ed+ B.

On donne l'expression de i(t) = 19'?."-2001, t en (s) et i en (A), déduire les
vqfeurs des constsntes A,B et o.

3) On enregisfre l'évolution des tensi udt) oux bonnes du comdensoteur et
un (t) oux bornes du resistor è oscilloscope à mémoire on obtient
lafigure-?-.

o) Faire le bronchement
b) Quelle est lq courbe

Justifier lo réponse.
nd à uc (t) ? Courbe (o) ou courbe (b).

c) Identifien lo sensibilité verticale et lo sensibilité horizontole utilisées.
d) * Déternniner gnophiquement lo voleur de lo constqnte de tennps r en

précisont sur ilune des courbes lo méthode utilisée.
x Cet'fe valeur e-st-elle prévisible à partir del'e»<pression de i (t) ?
* En déduirelavoleur de R.

rI) Le condensoteur étont complètement chorgé on ouvre K et on nomène

l'interupfeur à la position-2-.
1) Colculer l'énergie dissipée dans le résistor à t = 5t (durée supposée

correspondonte à lo déchorge totoNe condensoteun).

2) Trccer uc (t) sur lo figure-Z-.
3) o) Calculer lo volaur de l'i à t=0 ( possoge à lo position-?-).

phose.b) Quel est le seru du

4) On ctronge de nouvequ puis ù t = 0 on le déchargeà travers
un outre résistor de = R/2.

o) Colculer l'énergie ammogosinêe dons le condensoteur à t = 0.

b) Trocer sur la f tgwre.Z- en foisont la cclcul nécessaire la courbe udt).

pour visualiser ces deux tensions.
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1ériz n" ao Le dipôle RC Profs: ,4bdelmoula

et zribi

lJngénérateur de tension def "e"m.E est bronché onrx bornes d'un dipôle RC

constitué pqr un résiston de et un condensateur de copocité C oyont
initialement lo tension uco = uAs >0 bornes. Voir figure t.

d'un système d'ocguisition non

de la figura 2 gui neprésentele.s
A t = 0s, on ferme l'i
représenté sur lo figure
variotions de lo tension de lo charge q du condensoteur

A atnf u,t
4a

o
ù

[<
6

E
F iq. ,l

d
1) Justifier l'allure de cette courbe.

&
q (,Ft)

oÂo 4at
2) Défenminer à partir de lo counbe de lo figune 2 lo copocitê, C et la charge

électrique g0 emnnagasinér, por le condEnsoteqr à t = 0s.

3) o) Qu'elle est la vcleun moximole Q,ro' de lq chaege électrique emmogosinée

por le condensoteur ?

b) En déduire lo voleun de E et celle de la tension uco.

c) Reproduire la figure ? et tracer lo courbe dæ voriotions de uc en fonction
de g. È" +,

d) Colculer l'énergie emmogasinée lecondensateurùt=0s-
4) Pour un courûnt de chorge 3mA. le condensoteur emmogosine lo

chorge électrique g = 40p.C.

o) fûontner gue R = 2000O.

b) Caleular la constonte dipôle RC.

5) Etoblir l'eguation pon lo tension uc.

6) On cherche une solution d if f érentiel le trouv éz peécédamment

da lo f,orrne uc(t) = A e-tl'* B.

En écnivont les conditions oux limites , déterminer en fonctiom des données de

l'exerciceles a<pressiotæ des constontes A et B.

7) R,eprésenter les allures des tensions uc(t) et un(t).



Séria n" ?1. l,e dipôle RC Pnofs: Abdelmoulo

et zribi

Un échalon de tension de voleun E = trOV olimente un condensateur de capacité C

initiolement déchorgé, et un conducteur ohmlgue de résistqnce R qssociés an

sërie et ceci comme le montre lo figurz l.

A C. ll

t tlÂ

E
Figuret

Un systèrne d'ccguisition odéquot relié à un ordinoteur et non

représenté sur lo figure de sui'/ne l'évolution de lq chorge g du

condensateur et de l'i du cor.rrqnt électrigue circulont dans le circuit
qu cours du temps" A lo date t = 0s. l'internupteur k est fermé, et l'ordinofeun

for.lnnit la coue.be delafigure 2 gui correspond oux voriotions de g en

fonction de i.
Â5o

q (rlt")

qSo

{o

Ftgure 2 o tl 2 lt
1) A guelle ormoture du condensoteur cornespond lo chorge électrique q?
2) o) Justifien l'ollure de lq courbe de lo figre 2.

b) Déterminer lo copocité C du et lo constonte du temps r du

dipôle RC. En deduire lo resistance R.

le condensoteur guand un counont3) Colculer l'énergie W1

d'intensité\= t,6rnâ e circuit.
4) Reproduire lo figure 1 les branchertents dE l'oscilloscope bicourbe

qui permet de voie I lo tension un et sur lo voie 2 lo tension uc.

5) a) Représenter I'ollure das variotions de un 3h fonction du temps t.
b) Commant varie eetteallure si on remplacele conducteur ohmigua de

résistonce R por un deuxiàme de resistance R = 2R ?

--

tlc.



Série n' Zz Le dipôle RC Profs: Abdelmouls
eI zribi

Un généroteur de tension supposé de f.e.m.E est bronché oux bornes d'une

brsnche électrique constituée par eur ohmique de résistonce R et un

condensateur, i nitiolement ité C montés en série. Voir figure 1

Â b
c
LLo k

L wt<

(:

Figure 1

1) Etoblir lo relation liqnt la tension uc ouX bornes du condensateur, sa dérivée

premiàre duc/dt, R, C, et E.

2) o) Iilontrer qu'ellepeut se rnettre sous la forme : t (du6ldf) * uc = E ; c = R C.

b) Donner, dons système internqtional, l'unité de c.

c) Donner lo définition et lo significotion physique de t.
3) Véritier gue lq solution de l'éguotion différentielle précédente est

uc(t)=E(1--t/"1.
4) Un systàme d'ocguisition adéquot permet de suivre l'évolution de lo tension uc

et de représenter lo courbe de ls tigure 2.

Lrt (+)l
5

t ( nl,,)
o 5o

a) Justifier l'ollure
b) Dâterminer lo

c) En déduire R, que C = 2,5*F.

5) A lo dote to = 4Clms, lo valeur de lo tension cux bornes du condensoteur est

Uco = 7,86V.
a) Déterminer lo f.e.m. E du généroteur.

b) En déduire à cette dote l'intensité du couront êlectrigue dans le circuit.

I
I
I
I

I
I
I


