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Lo râction chimigue étudiée peut àtrznrodélisée por l,éguotion

lempérvture du làbratoitz au momenl de texpérience : 25"c soif T = 2gg K
afnosph&qtc t poa - I,OZO.td po

loi &s gaz par.faits : p.V . n.R.T
constonfe des gaz parfoifs : R = g,jl Sf
massesmolairesafomiçtes, cag-mofl :rl,l(C) = 12;,14(H)= I.. l1(O)= jé; *l(Ca)= 49

drï.t# 3llll. 
on râlise lo réoction ettre lecorbonore de catcium caco31.1 er t,acide chtorhydrisue

tz diox 
'vde de ccrbcne formé esî recueiiii por déplocement d'eau, dans une éprouvette graduée.

)n élèvevelse dons le bollon, un volume vs = 1oo rü- d'ocide chlorhydrique à 0,1 mol.L-l. A lo dote t = 0 s, il
rfroduit nopidement dans le bollon 2 g decarbonote de colcium ccco36l tondis gu,un comarode déclenche un

hronomètre' Les élèves relèvent les 
-*ler.s 

du vohme v6s2 de dioryde de corbone dégagéen fonction du
ernps' Elles sonl reportées dons le tobleou .i-a*.oü.'uo p.Lrion du gaz es,r é4aleà lo pression otmosphérigue.

t?o

,o*n, * 2 HsOr*1 -) Cé'6ç1 * COzrg)
I
I
I
i

SHzO0)

) Déterminer les quontités de motière initiore de chocun des réoctifs

o 20
I

I
I
I

q 60 80 100 120 140 160 180 20a ?20

o 29 49 63 72 79 u 89 93 97 100 103

2æ 260 280 300 320 340 360 380 ffi 42A 440

106 109 111 113
I

i115 It7 118 119 120 120

:l iff:Ïj,13: 
d'ovoncement de lo réaction. En déduire lo voieur X,,,o, de l'ovancemenr moximum. euel
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lEqglcitz 9,{\2 :

on realise h râction entre les ions iodure r- et les ions peroxodisulfote :i2osz' dons guotie expériences
notées (o), (b) . (c) er (d).
Pour chague expericrrce on dose le diiode forméà des instan ts diff érerrts por une soluîion de thiosulf ate de
sodium l'Jo2s2o3decmcentrotion molsirec = lo-zmol.L-1 et ondétermine lo concentrafion des ions s2o6e-

Lcs cottdifiort esrinentares sont constgnées dans le fabreau fltiyan;,:

ExtÉrience TempÉrofure trra'- ]0 ['-lL JO

o 300c g.10-3 mol.L-r 4.10-2 mol.L-r Préserce d'ion
b 30"c 9.10-3 mol.L-1 4.lO-2 mol.L-t
c 30"c 9.10-3 mol.L-1 6.10-2 mol.L-1
d t7"c 9.10-3 mol.L-1 4.LO-z mol.L-r

PÉserce d'ion Fe?'

On obîbnf les curbes ci _ dessots t

ts=ol-l fio'' rnor:i

I

I

ilt
M

15 30 45 60 75 90 105 120 t{min}

1") Ecrire i'éguotion bilon de lo râction enfrer- et s2os2-.préciserlescoup es redox mis en jeu.

2") Attribueî avecjustificotion cloire lo courbe conespondonfe à chogu ea<périence:

3') On considàe l'et<périence représutéepor lo courbe (f)
o- Définir lo vitesse volumique de lo réaction. Déterminer so valeur à to date tr = 2o min .

b- Ecrire l'équofion de la céaction dz dcsage.
c- colculer le volume de lo solution de thiosulfote de sodium utiiisé pour le dosoge d,un orélèv ement d,e

- 2-.i cm- ô ia dote iz = 30 min.

4")
o- Etoblir le tobleou d'ovoncement correspondont à cetteréoction.
b- colculer pour l'expérience fir$ les concenirafions moloires des espèces chimigues présentes à lo

fin de lo râcfion.
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3')

: mÏ:î.ïilïÏiÏ"1"]';'::tion ô une dore r en ronction de vcoz, r,po6 er R. corcurer so

t- 
ii:f;;,:i,'X*'*l ,,!.rrrrsusceptibre 

d'êtrz recueinidons res conditions de t)xpérience. Lo

4') Les élèves oni colculé les valeurs de l'ovoncem enr x et reportéres resurlots sur re grophe donné en onnexe.

o- Donner l'expression de lo vitesse volumigue de rénctionen fonction de rovoncem ent x etdu vorume v5 de
solution- Commenf rcrie la viîesse volumigue au cours du temps 2 Justifier à l,oide du graphe.

b-Définirletempsdedemi,*.iionîvz.,Déterminergraphiquementsovaleursurl,onnexe

c' calculer lo vitesse volurn;gue i" to rénctiosn;-;;p. de demi rénctionet à f:0. comporer ces deux

i") 
vitesses et fournir ; ü;.";"n o"rr.rrant de justif ier cerie comparoison

o- Définir lo vitesse volumigue moye.trtre de la réaction.
b- Colculer cette vitess 

" *
,tr,"1". jor"" 

to:Os et tr:150s.
t- 

Ï:;;::jJ-:t" 
à loquelle lo r,i""r" insronronée de ta rénction esr épate àro vitesse moyenne déjà

7") Lo tempérotur e de la grottequi doif être u,plorée par les élèves æt inf érieure à ?5oc.

o- Quel æt l'eff et de cet oboissement de tempéroture sur ro vitesse vorumigue de r&ctionà ro dote
f:0s2

b- rrocer' sur l'onnexe, l'ollure de l'évolution de l'ovoncement en fonction du ternps dons ce cos.

:

a'

5,0É03 Âva

4,5E-03

4.0E-03

3,5E-03

3,ûE-03 ____ _

2,5E-03

ncÊmÊnt sn fær:tion du te

2,0E-03 ; _
1,5E-03

1,0E-03,q

5,OE-04 ,.

0,0E+00 -/- -+F t
10t

--L-

0 20t
femps en

300 4û0 500

t

t,'

Iwww.B
AC.o

rg
.tn



f^ryrcice î["3 :

L'eguotion bilon de lo râction de réductio n de [æu oxygénée H2o2 par les ions odure r- supposé e lente est

Hgz,2f- * ?HrO' 4H2O + f, Péactbn (I)

Pour étudier lo cinétigu e de cette rénction,on mesure ro durée nécessirepour fil6dui re une certaineqmntité de
motière de diiode1z. 

ve "eea*'r s Pvur frl

Pour se foire' on utilise la réoction d'oxydoréduction très ropirde entre re diiodeel les ions thiosulfote déquotion
bilon :

fz * 25Pt z' ZT 5+oa2- Péacfbn (Z)

on note gue les râctions (1) et (2) ont lieu successivement dons le milieu rénctionnel.
A une dote t=0, on mélonge :

' 10mL d'eau orygénée de cqcantrof ion moloire c=4.1O-z mol.L-l.

' 114mL d'une solution d'iodure de potassium (K' + T-) acidifiéecontenont ur excà d,ions iodure r.
' lmL d'une solution de thiosulfate desodium de contcqtration c'=o,1mol.L-t eî guelgues gouttes dempois

d'amidon.

r-o soluf ion reste incolore jusgu'à lo dafe tr=48s, dote à loguelle le mélangese colone en bleue noire.
1")
o- colculer à lo dote t1, re nombr e de more de diiodeproduif por ro reoction (1).

b- A la dofe t1 on rojoute un deuxième mL de solufion de thiosulfote de sodium rlui foit disparoître lo cohrotion
bleue noire' celle- ci réapporaît à lo dote ta= 103s. on rojoute un troisième mL de solution de thiosulfote de
sociium et io coiorotion disporoît pou".*pporotii" a r^"aot" t, ou yon rojoute un outre mL de solution de
thiosulfoteetoinsi desuite. 

. ,,,_,. ys,v,rvv.v,,,sJwrsu,rqurr_zmLqesotul 
.

a-Expliguerlodisporitiondelocolorotionbleue 
noiredelasolutionchoguefcisguel,onrajoutelmL

supplémentaire de lo solution de thiosulfote desodium.

D- Ivlontrer qu'entre deux rojouts de solution de thiosulfate desodium lo guortité de motière d,eau orygénée
disporue est lo même. Colculer sa valeur.

o) 
En oppliguont le protocole expériment ale précëdutt, on a obtenu ies resultots suivonts :

t (s) 0 48 103 170 2* 366 536 900

tHzOzl
1O-3 mol.L-1

3,? ?,8 2,4 2 1,6 0,8 o,4

Trocer lo courbe représentat ive de ro voriotion de r*zozr en fonction du temps (gH2o.1=111)). précisar récheile.

') Dresser le tobleau d'ovoncement de lo réoction. Déduire une relotion entre l'ovoncement de lo râction x à un

instont t donnée et le nombr e de mole, nçytzozy, existont dons le mélangeà cet in:;tant.
,)

a- Définir lo vitesse vorumigue instonfonée d'une réoction.
b- Exprimer cetle vitesse en fonction delHzOzl.
c- Déduire so voleur oux dotes to=Os et tr= 103s. Expliguer
d- Déterrniner les dotes entre lesguelles lo vitesse roiurigu"

instantonée de lo réoction à lo date tr .

l'évolution de cette v,itesse ou cours du temps.

moyenne de lo réoction est qate à la vitesse

')
o- Définir le temps de demi rréoction. Déterminer so voieur dons cette rénction.

b- Pour diminuer le temps de demi réaction correspondont à cetfe tronsformotion faut-il :

. Ajouter de l'enu glacé.e.

. Utiliser un cotolyseur.

. Chauff er le mélange.

7,2 
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